
Tutorial de PostgreSQL

El equipo de desarr ollo de PostgreSQL

Editado por
Thomas Loc khar t





Tuto rial de PostgreSQL���������
	������������	���	�������������������	�������� ����	�!#"�$
������� �%���������'&�()��*+���,$���-/.�()�����

0%132547698;:�<>=@?
:�2BADCE8;FGC�8;:�6/H 25478ICEJ%C#KMLEN�NEOQPRN
S�138#:�T�0�192 476/8;:�2�U�T 1GV#CET3WX:;Y
:�TZ1RS�AD:I[�4/U�8;1G\�S�]





Tabla de contenidos
^�_�`badc�e f�ghghghgZghgZghgZghghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZgZghghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZgZghghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghghgZghgZghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghg

??i g%j�k�l c�f�m�_�n9l eIf�k�gZghghgZgZghghghgZghgZghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZghgZghgZghghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghgZghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZghgZghghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghgZghgZghghghgZgZg
??o9"��p�	��,������� ����	���qsrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??t ��	�u�	v()�����Q�������w��	v�����3�Q����	d��rZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??����������x�	d-/�Q��������� ����	��s��	 t 	���.�	���	�xyrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhr ??�����3�Q����	d�3z%{wrZr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??�����3�Q����	d!
"D$|r rhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??} -9	d��->�~��	v	����Q�~u�	d�E��������rhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhr ??� 	d-/���������rhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhr ??�9� rhrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??��� rZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??&�	��E*+����������������rhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhr ??� ��� �%-/������rhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhr ??� ��� !#� �%� 	�*+	d�)��� � �)�5����*+	���������	v	��
	d� 	�-9� � �%�����%� r rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??��� rZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??� ����x��E����()�Q�sx�������-9�d� � 	������3�Q�E�%�����'r rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhr ??� g%^����wgZghg ghghghgZghghghg ghghghghgZgZghghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghgZghgZghghghgZgZghghgZghghghg ghghghgZghghghgZgZghghghgZgZghghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZgZghghgZghghghg ghghghghgZghghgZgZghghghgZgZghghgZghghghg ghghghgZghghghg ghg
??���
������	�������	������ ��� � 	�����-9�����)����rhrhrhr rhrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??� ����*+������������	�� ��	��
������	d��� � 	�����-9�����)�%����	������ ��� r7rZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZr ??����*+���)�Q���,-/���)� ���~&��������¡��	������ ����r rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhr ??¢ ��	�����-9�����)	d�,	d��	d���£����	�������	������Q��� � 	d����-9�����)����rhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhr ??¤ ����	d����� � 	�����-9�����)����rZrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhr ??�¦¥ ��-9���� � 	d����-9�����)���
rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhr ??�¦¥ ��-9���� � 	d����-9�����)������	�&
���������rZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhr ??¤ ����	d����� � 	�����-9�����)����-/���)�Q�E� �¦¥ ��-9���� � 	�����-9�����)�%��rhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhr ??���
$�	d�)�����§I	v!#"�$|rZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhr ??!#	���	�-9��rZrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??��	�¨��)��-9��������	��D�%� ���'r7rZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhr ??�����)���������-9��������	������Q����rhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhr ??!#x��3�Q	�* � ���Q����������r rhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhr ??!#"D$©��*+��	���������rhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??ª g%«�c�¬�_�e lI�n9l _�c�aXg ghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZghgZghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghghgZghgZghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZghgZghgZghghghg ghghghgZghghghghg ghghghgZghgZghgZghghghgZgZghghgZghghghg ghghghgZghg
??�������Q����	�� � ���)-9	����Q���,��	�����������Q	�-9�Q����wr rhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhr ??��� rZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??® g%¯�`+°��±%a�k�m�f�gZghgZghghgZgZghghghgZgZghghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZgZghghgZghghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZghgZghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZgZghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZghgZghgZghghghg ghg
??� ���)¨���������)����	���	��)�Q�����)��r7rhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhr ??�
§I	�-9�-9��������	��
�����)��� ��� � �)� 	�����-9�Q��u��D� ������� � rZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhr ??} ��*+���)���3�Q�����)������)� t ����	���	v�����Q���
rZrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??� ��	d��-9�����©��	���)�w�����3	���	������Q���wrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??} -/-9	d��	��X�~��)�w������	���	������ ����rZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhr ??������*+���)�%�)����������	��,��	����%� ���²rhrZrZrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhr ??³ g%¯�´����k�µ�_�ad¶ ~m�~n9f�k�·/_�´5l ad·²ghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghgZghgZghghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZgZghghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZgZg
??�����)���Q���'���)�Q	��E�%-/�Q��u���rZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhr ??� ���)-9	����Q����rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhr ??� ��	��d-9��������	���)�w�)�	du��v-/������	�rhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhr ??$���	��)�%�)������)�w-9������	�-9���©���)���Q���)-9�����²rhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhr ??� ���)���� �����~��)�w-9������	¦rZrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhr ??� 	d������	�-9-9�����)��*+��	d�)� ����	�-9���)������Q���s!#��$�� � &�rZrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??¸ �����)�,� ��)�����)	d� � 	��)�Q��	�-9������	��'rhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhr ??} -9�Q�������¹��d-/�����)	���r7rhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??t ���E���������
r rhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??º ������	�� ��)-9�����)	d�s��	v-9����§Q��)�Q�MrZrZrhrhrhrZrhrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhr ??

»



¼ g%½�a�c�a�n9lI�c�¾ ·9l e5n9ad·¦«¦¿�a�k�±�adm�a�·sm�~^����©%k©À�f�·9l µ�c��·%ghgZgZghghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZgZghghgZghg
??Á 	���	d�)-/����r rhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZr ??Â ��������	d� � ��Ã } �Q��*+��-/����rhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZr ??Â 	�-9�Q����	��¦rhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??&���*+	v&
����u�	/��� Â ����§I	v	d��	d���Q��	�*+��� � rZrhr rhrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhrZrZrhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhr ??� ¥ � -/�%�E�d-9� 	������3�Q��-9���s��u��d�)¹������%�)rZr rhrhrhrZrhrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrZrhrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrhrZrhrhrZrZrhrhrhrZrZrhrhrZrhrhrhr rhrhrhrZrhrhrhr rhr ??Ä e Å�´ e f�µ�c�a%Æ�¾ asgZghghghgZgZghghghgZghgZghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZgZghghgZghghghg ghghghghgZghghgZgZghghghgZghgZghgZghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghghgZgZghghghgZghgZghgZghghghghg ghghghgZghghghg ghghghgZghgZghgZghghghg ghghghgZghg
??

Ç



Sumario
�������Q����	���È���	d�3�%�E�R���������������E�������)����*+	��)�Q	D	d�M	��)��	��²���E�Q��*+	��)�Q����	 � ��	��)-9��������	w��� � ��*+���Ã
� �%-/�����£��	���� º �)��u�	��E�������%�É��	 � �%�����5�����)���M	�� t 	���.�	���	�x/È²� �	©�������)	d�E�|	d�£*+�-/()������	������
-9���)-9	����Q������	�������	��¡��	����%� ���¦��	�����-9�����)����	��¦������	��)� �%�����¡�����d§I	��Q�������	���()���E��	�*+����	d¹������
	���� �%�¡�����3�����)������	��~	��b��������)�%�v������	d�v��	������Q���v-/��*+	���-9������	���r ¢ � ��	B-9	���������E�Q	D������	��)�����§I	
!
"D$�z ��Ê !
"D$ � È
���)� 	d�����������Ë��	�� �����)����-9-9�����)	d�3È�x©	�Ì�� 	d�)�����������������Ë��	D�Q�������v��	������Q����rd�������QÃ
����	d!�"�$b	��¦��|��	���-/	d�)����	��)�Q	���	w����*+���)������Í�������-/��x�-9����������������	d�E�Q�y��	���-/���������y�����������)���
��	 t 	d�E.�	���	�x#r

Î



Ï�Ð�ÑDÒ9Ó�ÔÖÕ

×



Capítulo 1. Intr oduction
����� 	w����-/�*+	d�)� ��	���	��)*M���)�������	������%�E������	d�)�3�����Q	�*+����	�*+����� 	��)��*+��	d�)� ����	����%�3	d�¦��	
�����Q�����������Q����	�!#"D$�Ø¡È@���E�������)��������*+	��)�Q	©��	����������������%���Ù	��£��� º �)��u�	d�E���������É��	 � ������� ���E�)���
	�� t 	���.�	���	dx
r9������� ����	�!#"�$+	���� ¥ ������������	��Ú�������Q����	�����	���	d����	�Û�r ��Ü r/����������x�	�-9� �y������� ����	���È
������	������)�©�����¡	��)������� 	������¦����-9()��	���!
�Q����	����E�%.�	��QÈ#� �	�	��������)��������¹������������¡����u�	d�E�����v�������%Ã
�)����*+������¨�-/���%��	��vÝ��¨�-9������������	������w��� ºDº©Þ ��� } ��	��)-9������	�������x�	�-9�Q���~��	��5�)u�	���� ������-9�����} u����)¹��d���|��	©���M��	�� 	��)���|��	���������� ºDº � � } � � } � È���� ¢ ¨�-9���)�b��	��5�)u�	����Q������-9�����É��	����} ��*+���)�w� } � ¢ � È%��� � ��)����-9����� � ��-/�����)�����������~��� � ��	��)-9���~� � ! ��� È%x���!#$�È��5�)-#r

¿Qué es Postg res?
$����X������� 	�*+�%�X��	'*+���)� 	d�)��*+��	��)�Q�w��	 t ����	�����	 ���%� ���X��	����%-/�����)����	����Q�E�%����-/�����)����	d��� � t ��!#Èh� �
����������� �������*+����	�������	������ ���s���	v-/���)������� 	���	�����)�w-9����	d-/-9��������	v��	����d-/�����)	��s-/�����)��*+Ã
����	BÈX���	�-/���)� ��	d�)	��ß��� �������� ���D��	���£� ���²�Ë	�����	d-/��¨�-9�Xr
���£������������� 	�*+�%��-9��*+	���-9������	��D��-9Ã
� �����	d�3È
�����v� ���²���v������������	��v���)-9���x�	d���)�*+pd�E��-9���~��	�����)� �©à���� �%�)� 	�È�	d�)� 	�������È�-9����	��)�%����	
-9���E�d-9� pd��	d�3È²-/�%�)� �����%�²	��D*+���)	��Q���E���%��x�� 	�-9()����r#����� ¥ ��	��)	�������*+	��)�Q	���	�->���)��-9�����Ù���	�	d��� 	
*+����	�������	�� ¥ ���)����	d-/����)���������~���%�s��������-9��-9�����)	��,�5��Q��E�%�,��	�������-9	��������D��	v�����Q����r�����*+��Ã
��	����M��	d����-9�����)��������3�Q��� �x��b*+����	��������²��	du������w	d�Ù������� 	����������áâ����*+������-9�����%�£	����������Q���)��á/r
!
���M	�*+����������È�-9��*+�|��	D()�D*+	��)-9�����)�%����È�	d�3�Q������*+������-9�������Ë�Q��*+����p��+()�%-/	�*+�x|����¨�-9���²���
��*+����	�*+	d�)� ��-9��������	D-9��	���� �������²����-/�%-/�����)	���rd�����3�Q����	d�v��� ��	�-9	���)������� 	d�)-/����������-9�����)���²�����Ã
� �%�)-/�������������)-9���������E�%�������w�3�������	��)�Q	���-9���� ���|-/���)-9	����Q�����%����-/�����)����	d�w� ¥ ����-9����	d�Ë��)��u����
	��y���w���	v�����s�������������s���	���	���	�Ì�� 	��)��	d�X� ¥ -/����*+	d�)� 	v	d�
�3�����Q	�*+�

-9������	��
()	���	��)-9���
� �������
� ��)-/�����)	��
¢ �Q����� -/�%�E��-9�Q	B�������Q��-/�%�s���²����� ���������Q	��)-9���wx�à�	�Ì����������������©������-9�����)��� Þ

� 	d�3�Q�E��-9-9�����)	��s� � ���)���Q�E�����)�Q� �
�����3�²���E�%������	/�s� �Q�E������	���� �
� 	d�������,� �����	d� �
�5�)�Q	����E�����%��� �����)����-9-9�����)�%�
����� ���,-9������-9� 	d�E����� ��-9���,-/������-/�%�©�~�����3�Q����	d�¡	������w-9���Q	����������w��	������ t ����	d�,��	v���%� ���¡����	��)�Q��¨�Ã
-9��������-9��*+� Õ9ã�äGå�æ Õ9ç Ó�å�èÖÒ/éEÔ�Õ9ê�Ò/èÖå�ë r � ���Q	���	D���	Dpd�3�Q���������+����� 	d��	d�)� 	d����	���������	��I	d�E�����%��-/��*+�Õ9Ó�Ô�å�ê�æ Ò9ì�Ò9ësÒ~Õ/ã�äRå�æ Õ9ë È����	D	��+��	��)	d�E�����)�|�����b����	��+�%������u�	�-9()���
��	d�~���%�E������������� ���¡��	��)�����Ã
§Q	d����	 t ����	�����	¡�����Q���'��	����d-9�����)�%��	��'� ��������-9�����)����	���r�������� ����	����Q��	��)	���������)����-9������-��Q	�������� ��-9���
���	w�3���|�²�����������s��	���*+��)���y��	~�����¦������	��¡��	w����� ���¦���E��	d�)� �����%�¡�����d§I	��Q����rB��	w()	�-9()��È
����Ã
����)�%� t �%�3	d����	D�����Q����-9��*+	d��-/������	d��()���b���)-9���������E��������	�-9��	/�)� 	�*M	��)� 	�-9������-��Q	�������� ��-/����	��
����� ���	v�������Q����	��,� �	��������)	����)r�r

Breve historia de Postgres
����!
�����Q	�*+��í�	���� ��� ��	 t �%�3	d�s��	~�����Q��� � 	����%-/�����)����	�� ¢ �E��	���� �����%�¡� ¢ ��§I	��Q���¦-/���)��-/�����y-/��Ã
*+��������� ����	�!#"�$+� x�����	du�	d*+	��)�Q	�������*+�%���y������� ����	���z�{ � 	���� ¥ ��	�����u��%���y��	����������	��Q	�������� Ã
����	d��	d��-/����� �©	�� t 	d�E.�	���	�x#r � ���b-9	���-9����	D��)����p�-9���²����	D��	������������������Q�E����pd��È�������� ����	�!#"D$
	��¦	d�)��	d�3�Q���s��	w������	�����	w�����Q���¡��	�-9����������������	d�E�Q�y* ¥ ����u����)¹��d����()��x©	��M������È���� ��	�-9��	��)Ã
���M-9���)� ��������	�-9���)-/�����	��)-9����*+���� ��Ã u�	����������)È)����������� ���)���|-/�%�3��� �����y���������)� ��Ì�����!#"D$Ù�5���)Ã
-9���x�	��)���©�����-/���)������ �%�3È��Q�����)����-/-9�����)	���È�x©� ��������x|� ��)-9�����)	d�v��	�¨��)�������������¡	�������������� � È
-9���)�Q���)�����Q��*+����p���-9��������%*+�������D-9����§I���� �D��	s	��)����-9	���-9������	��)�����§I	��'��	s������������*+��-9�����
� ���)-/���x�	��)��� � È �¦î�î È ¸ ��u��%È���	�����È%�Q-/��x���x��Q()��� � r

ï



ð,Ò9ñ�ò�æ Ð�è�Õsó�ô%õ ê�æ5ÓâÕ9ì�Ð�éEæ Ô�Õ9ê

El proyecto Postgres de Berkele y
$��v��*+����	d*+	��)�Q��-9��������	���� t �£!w�����3�Q����	d�s-9��*+	��)¹��D	�� � z�ö%÷�r>$���� -9���)-9	����Q���,���)��-9������	�� ����Ã
�E��	d��������� 	�*+��� �	������©����	���	��)�Q�������¡	d�|ø�ù å'ú�å�ë�Ô û�êyÕ�ü�ý�Õ9ë�æhû)Óâå�ë x�������	�¨��)��-9�����|��	���*+����	d���
��	������ �������)��-/���%�²��������	/-/���©	��+ø�ù å,ý�Õ9ë�æhû)Ó�å�ë¡úDÒ9æ Ò'þÿÕ9ì�å�è rB���²������	��)�©��	��²�����3�Q	�*+����	D��	��������
� �	���	���-/�����Q�M	��Ù	d�3	�*+��*+	��)�Q�b	��Ùø�ù å�úDå�ë�Ô û)êbÕ�ü�æ ù å�ý�Õ/ë�æ7û�Ó�å�ë�� Ð�èÖå�ë~Ï���ë�æ å�Ñ r%$��y��������-9��x
���������� 	d-9� �������	�����	���� ���,��	w����*+��-9	��)�%*+��	��)� ��� �	������©��	d� �������%������	d�Mø�ù å'ý�Õ9ë�æhû)Óâå�ë,Ï�æ Õ9Ó�ÒGû)å
Ï��%ë�æ å�Ñ r
�������Q����	��¦()�����%�3�����������,u����������s��	�u����3�����)	��¦��*+�²����� ���)�Q	�����	d�3��	w	d�)� ���)-9	���r/�������E��*M	��,�����3Ã
� 	d*+����	y�����	�������� �	�����	�����-9�����)����	�� � z�ö���xÙ� �	�*+�����Q�E�%���Ë	d�Ý��� � ���)� 	���	��)-9��� } � �£Ã
!
� í�� ¢ � ��	 � z%ö�ö�r�$����)¹���*+���'��� Â 	d�E������� � Èd��	���-/�����Q�v	���ø�ù å�õ Ñ�ñ�è�å�Ñ�å�ê�æ Ò/æ ÔÖÕ/ê�Õ�ü ý�Õ/ë�æhû)Ó�å�ë Èd�
��)���,����-/���,�������������s	�Ì��Q	��E�����,	�� ¸ ��)������	 � z%ö�z)r>������	������	d�3�Q�v�~��)�w-9�����Q��-/�v��	��
������*+	��
�����3�Q	�*+�¦��	,��	��������@�	� ð Õ/Ñ�ÑDå�ê�æ Ò9Ó
�¦Õ9ê�æ ù å)ý�Õ9ë�æhû)Óâå�ë��,Ð�è�å�ë�Ï���ë�æ å�Ñ � È9pd�3�Q	s� �	s��	��)����	��)�������� ê�,Ð�è�å�ë
��ý�Ó�Õ9é>å�ì�Ð�Óâå�ë
��ð,Ò9é ù ÔÖê�ûMÒ/ê�ì���Ô�å���ë¦Ô�ê|úDÒ9æ Ò/ãBÒ9ë�å¦Ï���ë�æ å�Ñ�ë � xM��� Â 	d�E������� � È����	����������|	d�
¸ ��)���D��	 � z�z � È����D���)-9���������E�%���)r�$�� Â 	���������� � ��������	/-9����	�� � z�z � x����)����������)�v��*+����	d*+	��)Ã
� �%-/�������������s*+Í���� ������	d�@��	���� ����	��@��	 ����*+��-9	��)��*+��	d�)� ��È/��D	�§Q	d-/��Q���²��	,-9���)������ �%�@*+	E§I���E�����
xM��Ë�3�����Q	�*+�y��	���	�	���-9�â��� ����y��	���	��������~�)�	du��Xr%���Ë��Ù*+��x������²���E�Q	�È������~���������	��)�Q	��~u�	d��Ã
�������)	��s()����� �w	d�������)¹%��*+��	��)�Q����	~�������Q����	���z�{v�5u�	���* ¥ �¡�%����§Q� � �3	v-9	d�)� ����������	���*+	E§I���E�%�'���
�����E�Q����������������x����w¨����������������¡r
�������Q����	��,� ����*+�w������� 	���	v���w��*+����	�*+	d�)� ��-9�����©��	�*+�-/()���,��������-9��-9�����)	��,��	v���)u�	d��� ������-9�����
xy���������-/-9����� r����)� ��	v	d������� Þ ��������3�Q	�*+����	~��� ¥ ���������¡��	v����� ���¡¨��)���)-9��	�������È#����������	d� 	v��	
*+���)���Q���E��¹��%-/�����Ù��	���	d�)����*+��	��)�Q�M��	�*+���Q����	d������	���-9-9�����)È���)��������	���	������ ���w��	���	������Ã
*+��	��)�Q����	¦����� 	d��������	��'x�u���������� �����3�Q	�*+�%�,��	¦���)� ����*+��-9��������	������ ¥ ¨�-9�)rE&���*+����p��y��	�(��~�� ��Ã
����¹������~-/��*+�D��)��()	�������*+��	��)�Q��	d���-/�%� ��u��¦	���u�������������)��u�	�������������	���r � ���)�%��*+	��)� 	dÈ��5��������Q�E�
�5�)� ���E*+�%� �����M&#	d-/()�)����������	d�
��� �������Q	���������*+	��)�Q	��%�������E�������������,�5�)� ���E*+��Ì�� � � ��*+��	���-9���������
x+���+-9��*+	d��-/���%����¹��@r%�������Q����	��~����	����+�y�3	d�v	��X�²�E���)-9����������	���� ���v��	������Q�����²���E��	d�X������x�	d-/�Q�
-9��	��)� ��¨�-/����	�-9��*M���� ��-9����� !#	��������� �����d��� �~¨��)����	d�s��	 � z�z � r
���%� ��*+���)�~��	s����-9��*+��)����������	s�������E������	�Ì��Q	��E�)���@-9�����%�3	s����²����-/����������)�Q	 � z�z � râ�������)� �
��	D()��¹�������u����|���	D	��²*+���)�Q	��)��*+��	��)�Q�M��	��²-9���������©x|���%�v�Q����	��d�~��	D����������� 	D	d�3�Q�������+��-9�Ã
�����)�����Q��	�*+�������	¦��	������¦��	d����-/�%�E��	s���������)u�	���� ������-9����� r>�������	d�3� �	���¹�����������	����-9����	d�3�Q�
-9�����
��È%	���������x�	�-9�Q���Q	���*+���)����¨�-9������*+	d�)� 	v-9������� Â 	d�E��������Û�r � r

Postgres95
��� � z�z�ÛdÈ } �)����	�� � ���x ¸ ������x � ()	��������)������	������y��©���)�Qp�������	��Q	���	v��	��)�������	~!
"D$|�w�������QÃ
����	d��r�������� ����	���z�{~� �	����������-9�����D�~-9���)�Q���)X��-/�����y	���������	d�����%�E�����	v	��)-9���)� �������~��|������Ã
������()�	d-9��	d�+	��²*+��)����-/��*+����+��	���-9	��)����	��)�Q	���	�����*+���)������Í�������-9�©x©-9����������������	���� �
��	��
-9���������������������)����������� ����	��s��	 t 	���.�	���	�x
r
����-/���������+��	�������� ����	���z�{y� �	��%�������Q�����|� } � !#� � xb�3Ý� �%*+���)�M��	����-9�����M	d�Ù�� � {��Ùr
���-9()���~-9��*+�������~����� 	����)���w*+	E§I���E�������+	�����	��)����*+��	d�)� �|x|����� ��-9�����������Ù��	�*+���)� 	d�)��*+��	��)Ã
� �Xrd�������Q����	���z�{�u � r � r Ìy�3	�	E§I	�-9�� ������	d�b� ���E�)�©���� ��� Ã { � � * ¥ �v� ¥ �������©	d�+	�� ������-9���)���I�t 	��)-9()*+����.�-9��*+�²���E�%�²��-9��� �������Q����	���u�Û�r � r } ��	d* ¥ ����	|-/������	d-/-9�����É��	M	d�E������	B��È@p���� �%�
� �	������y����� �������)-9��������	��,*+	E§I���E��� Þ

! ���X��	d�)�������	���	�-/���)������ ���w������� ���	d��� �	���	d	�*+������¹d�����M-9���Ù!#"D$�� ��*+����	d*+	��)� �%���+	��
	�� ��	���u�������� � r�$������3���-9���)�3����Q���y�)�Ý� �	������£�3�������E�Q��������()����� �M������� ����	d!
"D$ � u�	���* ¥ �
������§I� � È���	����������������+��	��¡	�*+����%������	��+�������Q����	���z�{�-9���+� ��)-/�����)	��v!#"�$Ë��	�¨��)�������������
	��������������@r�$��%�~� ��)-9�����)	d��������	/���������v� �	d�����b��	���*+����	d*+	��)� �%������rd&#��*M����pd�Ë��	����)�%�����
��)�~��*+����	�*+	��)�Q��-9��������	����v-/� ¥ ��3����~í � ¢ º � t � r�$������)� 	���� ��¹ libpq �²	��E*+�%�)	�-9����������Ã
�����)������	v�������v������������*+�%�,	d�3-9����� ���s	d� � r

! } ��	�* ¥ ����	��²�²�������E��*+����	D*+���)��� ���E��¹%��-9�����)È���	D���)-9���x��M��+�)�	�u��|������������*+��� psql
�

���%�E����	d������¹��%��-9���)�3����Q���¡!#"D$©���)�Q	��E�%-/�Q��u���� ��3���)�������w��������	������ví �yº
readlin e r

ó�"



ð Ò/ñ%ò�æ Ð�èÖÕ¦ó�ô%õ ê�æ Ó�Õ9ì�Ð�éEæ5ÔÖÕ/ê

! º �)�y�)�	�u�����������	d�E������	����)� 	d�E� ��¹�È libpgtcl È������������ �����y-9����	��)�Q	��w�������������w	d�Ë&�-9�âr º �
��()	�������	v	�§Q	d*+������È������ -9����()È��������E�Q�����~�)�	�u����,������	d�)	�� &�-9���������~���)�Q	�����-9� ����@-9����	���*+��Ã
�Q���@�������Q����	���z�{v��	�����	�������������*+���

tcl

! !
	v��	du����������w���)�Q	���� ��¹~-9���©���d§I	��Q���s�������)��	d��r�$����¡���d§I	�� ���¦���E�%�)��	��,��	v�5�)u�	����������©�5�	d�����
	��,Í��)��-9�£*+	�-9���)����*+�ß�²���E�+����*+�%-/	d�)�������d§I	�� �������E���)��	d�y� 	��,�3�����Q	�*+�b��	+�%��-9()��u�������	
� �)u�	d�E��������� �	�	d����*+���)����� � r

! !#	|	�����*+���)�£�Q��*+����p�� 	d�¡������� 	�*+�b��	|��	��������y�+�)��u�	��¡��	M���)��� �%�)-/���%È'���¡����	��É�����y��	��������
���������	������������������)������	��s-9��*+����	�������� ��	���	�	d�3-9����� �����r

! !#	�������� �������x���-9���y	d�
-/����������� �	��)�Q	��������	�u�	��Q�� ���E���%�
���)� �������-/��	d�)�������%�,-9������-��Q	��������Q��Ã
-9��� -9��*+��)	d�s��	v!#"D$©x���	�������� ����	���z�{)r

! !
	v��Q������¹���í �yº *+��.�	~�5	d��u�	�¹w��	 t !
�ÿ*+��.�	 � �������~���w-9��*+�²������-9����� r9������� ����	���z�{~�Q��*+Ã
����p������������v��	��X-9��*+�����������D-/���y��y��-/-,�����y������-9()	��'� ���#()�%��	����3	¡-9������	���������	��
����������	d*+�
��	��������)	���-9��������	�u����E���%����	�� ��	������)�����Q��+��������	 � r

PostgreSQL
��� � z%z�÷�È
�3	�()��¹���	�u�����	��)�Q	����	�	��²�)��*+����	$#��������Q����	���z�{�%��)����	�������� �������D	��)����������	���� ��	�*+Ã
���Xr�����	d����*+������D�)�	�u����)��*+����	�È/�������Q����	�!#"D$�È9�������¡��	�à�	�§Q���²������	d����-9������	��)�Q��	s	���������� ����	��
�����������)���²x�������u�	d�E�������)	���* ¥ ����	�-9��	��)�Q	���-9���+-9�����%-/���)����	���!#"D$¡r } �)*+����*+�|�Q��	�*+����È�()��-9��Ã
*+��� ���	¦����� �)Í�*+	������ ��	�u�	������������²���E�Q��	���������	�����÷)r � Èdu�����u���	��)���D�v���v��	�-9�	��)-9�����3	d��������
�����������)����*+	��)�Q	v�����'	���������x�	d-/�Q��������� ����	���r
����E���)�Q	©	�� ��	d�3�%�E���������Ù��	©�����3�Q����	d�3z%{M�3	©()��¹%�Ý()���)-9������p|	��£����	��)�Q��¨�-/�%��x�	d�)� 	��)��	��������
����������	d*+���¦	��M	d��-9������������	���*+���Q���¡��	w�����Q����r � ���+������� ����	�!#"�$�È
	���p��)� ��������()�D���%�3�%���y�
���*+	��)�Q���²-9������-9� 	d�â����� ��-9���@x�-9������-9�����d��	���ÈB�%��)���	¦	d���Q�E�%����§Q�~-/���)�Q���)Í���	��D� �������@����� ¥ ��	/����r
$���� �������)-/���²����	�� *+	E§I�������,	����������Q����	�!#"D$©���)-9���x�	�� Þ

! $����~���������	����w��	D�Q��������()�%���������©�3����Q��� ��������w������	d�²-/���)�Q��������	D-9���)-9�����	��)-9����*+���� ��Ã
u�	����������)È�	���-/�������	���*+���Q	~�������¦��-9-9	������¦��	~�3�����y��	�-9�Q��E��-9���)�Q���)����,��	�x�	��)��������� ���¦-9���)Ã
������� 	d�)� 	�����������)�Q	�������-9�Q�������¹���-9�����Ù��	���	������3�Q������È�x���	���*+��� 	�-9�������%����	y��	d�������������	��
-9������	��)�Q	s��	�����	,����&����*+��*+��	��)�Q�E�%�����¦�����3	s��	s���%� ���@��	d�E*+���)	d-/	s�����3�����)������	¡�������¡-/���)Ã
������ �%��r

! !
	~()���©��*+����	�*+	��)�Q�����y��*+������� ���)�Q	��¦-9�����d-/�Q	��������Q��-/���s��	���*+���Q���¡��	w����� ����È#���)-9���x�	��)���
�����-9���)������ �%�3È9u���������	��������)��	�� 	�-��Q��È9��	d�3�Q����-/-9�����)	����su��%������	���	��������X-9��*+�²����� -/���)��� �������)�Q� �
x���������������������	/�,�5�Q��������	���� � r

! !
	¡()�����'�)���������w� ��)-9�����)������������	��X	��������)	���-9����	���	d�3� ¥ �)�����²!
"D$�z � Èd���)-9���x�	��)����-9����u�	��
������*+����������È
����	d�)� ��¨�-9��������	��¦	��)�Q��	�-9��*+�������%������È�� ���E¹%���²����	��Q��������-/�%��	��)������� 	�������	d�3È
-/���)Ã
u�	�������������	��Q�������sx�	��)� �������v��	�	��)�Q	������s�����)���������sx�(�	�Ì#�%��	�-���*+����	d��r

! $����s�Q�������,���)�Q	����)���s()���y��������*+	E§I������������È%���)-/���x�	��)�����)�	�u���� �Q�������,��	�� 	d-/()� Ê ()���E����	
�����)������*+�²������x����������E�Q	~�������v� ���²���,��	d��*+pd� ����-/���¡�%����-9�����)����	d��r

! $���u�	�����-/�������£��	d�@-9���������b��	��X*+���Q���v��	������Q���w()�©�������b���)-9��	d*+	��)� �%���y��������Ì���*+�����dÃ
*+	d�)� 	w	��M�� �%� Ã Û � ��È
x���b�Q��	�*+������	w���E�����)���	w()�D���>§Q�����y	���ö � � ��	�����	w���	�����u�	d��Ã
��������÷�r � � �	������)¹�������r

Acer ca de esta versión
�������Q����	�!#"D$ß	���� ¥ �����������)������	�������-/����� 	�r#���3�Q	�*+�%�)����'��	���-9�E����	y���©u�	�����������÷)r {���	�������� Ã
����	d!�"�$¡r

ó9ó



ð,Ò9ñ�ò�æ Ð�è�Õsó�ô%õ ê�æ5ÓâÕ9ì�Ð�éEæ Ô�Õ9ê

!
	���3�%� ¥ ������� ����	��,�������~��	�� 	B��������	v�~���~u�	����3������������� ������������~-9��*+��������� ����	�!#"�$¡r
� ��*+�����	���	D����í��������	�� } ��*M���)���3�Q�E�%�����¦��������u�	��¦����������� ����	������%� ��� ���E*+�%�v���������E�Q��������r
������	��)	d�E�%��È�������� ����	��¡���	d��	~�������Q���E��	v��-9����������	��'�3�����Q	�*+��-/��*+�����Q������	 º �)��Ì Ê ��������Ì�-/���
����������� 	v-9��*+����	�� ���~���w��������	�������������-#r

Recur sos
����� 	�*M���)�����	���� ¥ �������%�)��¹����)��	��y����� 	���	��)�Q	�� ������� 	d� Þ

&
��Q���������
�5�)�Q�������-9-9�������������~�)�	�u����s��������������r � ��-/�����	�-9�����d-/�Q	�������� ��-9��� ��u����)¹��%�²����r

í�����~��	�� º �3��������
�5�)� ����*+��-9�����©��	��)	d�E���
���%�E��	�����3��%�E����È����)-9���x�	v-9��*+���)�����,x��Q�������¡��	������ ����r

í�����~��	d�
���������E��*+�%�����
�5�)� ����*+��-9�����Ý�%u����)¹%���²�����������²�������E��*M���²����	�����	���������-9��-9�����)	d��r��5�)-9���x�	��)���b� ���²���

x�	�Ì#�Q	��)�������|��	w� ��)-/�����)	���È#��������	d�E������	~���)�Q	����5�%-/	d�¦x����y��	�� 	��â����������������	��)����	~��������-9��Ã
-/�����)	���r

í�����~��	�� } ��*+���)����� ���������
�5�)� ����*+��-9�����©��������	����)��� ������-9������x�����*+���)�����Q�E�%-/����� r�$������ �~��	v	�����������3�������E�Q�����Xr

í�����~��	�����	����������������%�²���
�5�)� ���E*+�%-/�����£�������©��	��������G��������������	�����	�������� ����	���r
����� 	y����-9�*+	��)�Q�Ù	d�����%�E�������	�Ã

�������w��	d�E�����)�������	�	���� �%�Ù-9���)�Q�E�����x�	��)���b����������x�	�-9�Q�+��	�������� ����	��)(²���y���)� ���E*+�%-/�����
��	d�I	���	���������������	����������#�����+��	���������-9��-9�����)	d�w�����%��	/-9	�	��Ù���+* Ð�Ô�Ò�ì�å�è�ý�Ó�ÕGû�Ó�Ò9ÑDÒ9ì�Õ9Ó r } -9Ã
� �����*+	d�)� 	����)-9���������	d������* Ð�ÔÖÒ¦ì�å�è
ý�Ó�ÕGû�Ó�Ò9ÑDÒ9ì�Õ9Ó r

�����)�������	 � 	�� 	���	/�)-/���
� �)� ����*+��-9�����©��	d� �����������~��������	v�����¡-9��*+�%�)������r } -9�Q��%��*+	��)� 	����)-/���������	������,* Ð�Ô�Ò�ì�å�è- ë�Ð�Ò9Ó�Ô�Õ r

} ��	d*+���s��	vp���� 	~*+�%�)��%��È�()��x���� �����¡��	�-9����3���,���	~��	v�3	d�Eu���� ¥ ����	v��x�����w�������~���w���)��� �����%Ã
-9������x�	d���������	��������Q����	�� Þ

*+���y������	��
$������ ¥ �����)�%����	�*+���)������ *+���£������	�� � -/���)� ��	d�)	��£*+�������)� ����*+��-9�����ß��������	�������-9��Ã

*+���)������r
� } "D���5����	/����)�Q��� � ��	����	���� 	�� �

$��~��	�-9-/��������	v����	�����)� ��� � ��	����	��)�Q	���� � } " � -9���)� ��	d�)	v��	������	���� ��� �~�²��	d����)�Q��� ��	d�)Ã
	�������	�� x���� �����,���3��)�Q���¡���	v�Q��	��)	������	vu�	��@-9�������~�������Q��� ���E*+�~	d�y���	v��	v��	���������������	�r

$�� } �Ù��� � � } ���£��� �
$����¦����-9()��u����¦�����%*+�������¦$�� } �Ë��� � � } ���£� � 	����Q���|�����������)������	����������w��������)���¦-9���)Ã
� �������-/�����)	���r

ó�.



ð Ò/ñ%ò�æ Ð�èÖÕ¦ó�ô%õ ê�æ Ó�Õ9ì�Ð�éEæ5ÔÖÕ/ê

��	���!#��� 	
�����3���Q���/��	�����	s�����3�Q����	d�10#-9���)�Q��	��)	����)�5����*+��-9���������	¦��������)�����������Q�E�����-9�����)	��'�)�����)Ã
-/���x�	�� r Á ��x���©-9��� ¥ �������������%*+������*+()���)����-¦���	w-9���)� ��	d�)	�	d��()�����Q������-9�y��	v�����s�����3�Q���
��	�-9������	��D	���	�-9�Q�E���)��-9�@r } ������������ ¥ 	��)-9���)�Q�������������Q���)� 	����)� ����*+��-9����� r

$������ ��� ��	 � ���E��	��
$��w�����3�Q����	~-/������	d������������Ã ��	d�)	������32�� ����-9()��u�	 Ø54 � 	d�¡��©���	d�©��������'���%�E�w-9���)� 	����Q���'����
����	�����)�Q����r

º ���Q	��76
�������Q����	��@	���������������-9� �w��	¡-9����������������	d�E�Q��r � ��*+���Q����ÈB��	���	��)��	¡��	s����-9��*+��)�������
��	������������������%�E������3�������E�Q	�r } *+	��������D���	�	�*+����	d¹�	���������s������� ����	���È�	�*+�²	�¹���� ¥
����	���	��)��	d����	����Q���������%�E�y���	���	y�%x����	d�)È²x�����	��������v*+	������b��	�����-/�*+	d�)� ��-9�����
�©	��b�������������Q���~��	�-9������	��Xr � ���)�3����	���	D-9���)�Q����������¦�������	�������	��)����rd!#�²������	��)��	��|��	dÃ
�3-9�����	��������|���	��)�M	���� p�����-9�*+	���� ������È�	���-9�E���������Mx|-9���)�Q�E�����x��)rd!#�����)����	��)�	�u����
-/�%�E�d-9� 	��������Q��-/�%�,�%��-9����������È�( ¥ ��������� ������	��Er
} ����%���	��������'-/�����²��-9���������)�������	dÌ#��	d�E��	d�)-/���¦���	d��	����²����������-/�����)����-9���E��	d-/-9�����)	��
x�-9��*+�������s*+	��)����	��,�w���w����-9�*+	��)�Q��-9�����)È��������	~	��s��)�w���	d�)�~� ����*+�w��	v	�*+��	d¹�����r
��������������Ã ����-9�>Ø7Ø)� ����-9()��u���Ø Ü � ��	w���w�������Q����	v-/������	����,	��,��©���	d�©��������'���%�E�w-9��*+	��)¹����
�3��,��	��������������r

Terminolog ía
���Ý��������-9�*+	��)�Q��-9�����Ù�3�������	��)�Q	�È ë�ÔÖæ5ÔÖÕ � � ë�Ô�æ å � ��	����	���	y���)�Q	�������	�� �%�v-/��*+�����©* ¥ ������)�
	����������	�	���� ¥ ���)��� �%���������������Q����	���r%�������M���	�	��~�����3������	����)��� �����%��* ¥ �~��	���Ë-9����§Q���� �
��	�������	��w��	����%� �����������Q����	��w	��Ù��)��*+����*+��* ¥ ������)��È²	����Q	�� p���*+���)�b��	��)���Q��È)��	�� ���E*M�
* ¥ �¡�²��	d-/������È�-9����������	d�,-/����§I��)� ��-9���)-9��	��Q�y��	~������������*+���¡�����)���������¦x�������	��¡��	w����� ���¡��	
�������Q����	�� ���)��� ������������r
��� ë�Ð�ñ�å�Ó�Ð�ë�Ð)Ò9Ó�ÔÖÕ ��	©�����3�Q����	d�y	���	d�s�����������Ý������*+����� postgres ���	|	������	��)����	©�����
¨�-/()	d��������	¡���������3	d�@��	¡�����Q���@x������)������������	¡������� ����	���r � ��*+�D�����	����������E������	¡����������	¡��	
�����Q����È��)�D��	�	�� ���²����-/�%����	¦�)���)���������	¦�����,*+	�-9���)����*+��� ��	��������Q	�-9-/������x����	���	¦��-9-9	���	����
-9��%�������	����s��	,�����@�����Q���X��	,� ���E*+�¡�%�E�����Q�E�%�E����r } ��	d* ¥ ��È/�%�%�����	d�������������~��	,������� ����	��@��	,��	
��	���*+��� 	w	E§I	�-9��Q���s���������E�%*+������	w����������� 	D���	���	��)	�������*+	��)�Q	��)��	���� ¥ �M�����������)������	����������
� ���������������������E������rB&�	��)���D	��|-/�	d�)� �D���	�	����3���	d����������������	w������� ����	�� ê�Õ 	���	��)*+����*+�
���	�	��������	����������E���b��	 º �)��Ì©�5���	�	���-9���)��-9������-9��*+� ÓâÕ/Õ9æ � r%���������	�����3��%�E���b��	���	d�E�7�
� 	d�)	��@�������	d�)� ��¨�-9�������'��	�������������� - õ ú � ������� ���)�Q����	v-/	d��������������¹%���)	��,��	���	�������������¡r
��� Ò9ì�Ñ�Ô�ê�Ô�ë�æ Ó�Ò9ì�Õ9Ó�ì�å�è�Ò ãBÒ9ë�å@ì�å�ì�Ò9æ Õ/ë � ì�Ò9æ Ò/ãBÒ9ë�å�Ò9ì�ÑDÔÖê�ÔÖë�æ Ó�Ò9æ Õ/Ó � ��� t } ÈB	��'������	����3���)����	��������)Ã
��������	¦��	¦���)��� �����%��������� ����	��'-9���y*M	�-9���)����*+��� ��������()�%-/	d��-9�*+�²�����@��)����������� ��-9����	¦��	��������Ã
�����|�������w��|�����Q	�r/����� t } ���	d��	~���)���������)�	du������������E�����¡�²���,	d��*+p��Q�����y��	���-9�E���Q�y* ¥ �
����	����d�)�Q	�x�*+���)�Q	��)	d����y-9����§Q��)�Q����	����%�3	d�,��	������Q��� �������)�Q�������~����������3���@-9���

createdb
r

��� postmaste r 	���	���������-9	d�3�y���	���-9� Í���-9��*+����)���²�	d�E�Q�D��	�-9���)� �����)� -/��	d���â���)��Ã5()����/	 �
�������s��������	��Q��-/�����)	��X�����3�����Q	�*+�¡�������Q����	���rG$�������������-9��-9�����)	��X� �����)� 	d�)���3	,-9���)	�-9� �%����� post-
master

È����	�*+���)� ��	d�)	v��	������3�Q�����'��	������,	���������	/�s��	d�
�����3�Q	�*+�~x���	����v-/��*+��)��-9��-9������	��)�Q��	
�����~������-9	������~����-9.�	��)�¡rd��� postmas ter ���	d��	���-9	����Q���¡u����������~�������*+	��)�Q���~��	�����	D��������Ã
�)	��¦��	s������	d�)	��@�²���E�¡�����)	����¦����)�Q���3�-9��*+������� ��*+��	d�)� �'râ!#����	d*+���%������È9	���������������-9�����)���
�����
�*+	��)�Q���s	��s�)	d-/	d�����E�������������3����	v���)� 	d�)� �w�Q�E�%����§Q�%�@-9���©u����������,�����Q�����s��-9������)�����	v�)�
��	�	E§I	�-9�� �~�w���v*+���)	����~�����'��	d�5	d-/�Q�Xr
���²����-9.�	d�)�Ù��	D�������Q����	��v� 	���������������*+��	E§I	�-9��Q������	 postgres ��	d��� � ���M���	d��	D	E§I	�-9�� �%�¦	d�
����²	�����3��%�E����������	�-9�Q��*+	d�)� 	+��	�����	|	��s���)� p�������	��Q	|��	+������	��)	d����	M��3��%�E������	M�������Q����	��
� -/���y	��
�)��*+����	���	¦���~������	���	������ ��� -/��*+����y�%�����*+	��)�Q� � r�!
���y	d*+����������È%()��-9	��X	����Q��	�����Ã
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*+���)�w	�������Q�5	/� ��������-9��*+������� ������xy���������	������w� �������w������-9�������~-9��������������Q*+����� 	�� Ê �3���Q����È
������	�������	���� ���)��	���� ¥ ��	�-9��*+	d�)�������D	�������3���Q����*+����Q�������������Xr

Notación
#)rhrhr %��

/usr/local/ pgsql/
��	������)� 	v��	~����)��*M����	~��	~¨�-9()	�������	~��3�w���%�E�w��	��²��	/��	��)�Q���

	��
-9��*+���)���5���%� ( � ����������	�-9�Q��������()��*+	v��	d�������	�����������������	�������� ����	���r
�������M�����)����������È@������-/����-9()	�� 	d���#:9	%�x;#�<% � ���)����-/���£��)�M	�Ì�����	��������£�Ù�������������©-9����u�	�����Ã
-9�����)���âr � ����������	d�¡-9������	��)�Q��	w������u�	����#:=	%�x>#:?	% � x©���	D-9���)�Q	��)�����������E�d��u�	d�E�Q��-9����	��¦�#�@A% �
���)����-9�~���	v��	d��	�	���	������'��)�~��	������,����-9�����)	��¡���	v�3	d��������������� �������E��� u�	���� ��-9����	d��r
���������@	E§I	�*+��������ÈB������������p��)� 	d�3�����#��%,x�# � % � ��	,��3�%�D���%�E�s�%�����������	�Ì�����	/�3�����)	��X��������	����)����r#�@A%~	�� 	�������	�������������������	d���)� ¢ � r
$����w	E§I	�*+��������*+���3�Q����� ¥ �Ë������	��)	��~	E§I	�-9�� ����������	d�3��	�u��%�E�����v-9�	��)� �%�wxb������������*+�d��r%$����
������	d�)	��'	E§I	�-9�� �%����� ��	�����	����~-9�	��)�Q�~��	d�
�������)	���� �%� ¥ �y�²��	d-�	��������%�,�²���B#�C7%�r�$��%�,������	��)	��
	E§I	�-9�� ������� ��	�����	¡���v-9�	��)�Q�v��	d�#����²	�����3��%�E������	¦������� ����	�� 	���� �%� ¥ �y����	�-9	��)�������'�����D#'�E%�È
*+��	��)�Q�E���D���	�������������	��)	d��	E§I	�-9��Q����������	�����	����|-9�	��)�Q�|��	y��£�����������Ë�����£������u�����	d�������
	���� �%� ¥ �Ý����	�-9	/���������������F#�G�%�r�$�����������	��)	��~��	�!
"D$£	d�3�Q��� ¥ ������	�-9	������)���������F#�H IJ%��+�)�
	���� �%� ¥ ������	�-9	��������d�s�����'�����)��Í���������*+���QÈ%��	��²	��)����	��)������	��
-9���)� 	�Ì��Q�@r

Nota: En el momento de escribir (Postgres v6.5) la notación de las órdenes flagging
(o flojos) no es universalmente estable o congruente en todo el conjunto de la docu-
mentación. Por favor, envíe los problemas a la Lista de Correo de la Documentación (o
Documentation Mailing List)13.

Y2K Statement (Informe sobre el efecto 2000)

Auto r: Escrito por Thomas Lockhart14 el 22-10-1998.

��������������b��	���	����������������+í��������%��� �+í����������X��	�u�	�������*+	��)� &#	d��* � ��	������3�Q����	d!
"D$�������Ã
������-9�����)��	d� ¥ ����������	y-9���������b��	y�3��� ����%��	���	��������Q����	���-9��*+�Ë��Ý��	���u���-9�����²Í�������-9��È������
���%�E�d�)� ����x©�����+��	d�3�²���)�����������������+�����¡���-9��*+������� �%*+��	��)�Q�©����	��)����*+��	d�)� �Xrd!
���|	�*+����������È
	��y	���*+��*+	��)�Q����	����w	d�3-9����� ���� Þ

! �������� ���)��	 	���� 	'� 	dÌ#�Q��È9u�������)�Q�������~	d�D	d�%	d��������~��	 �3�������E�Q	,��	 ������� ����	d�X��	d�3��	 � ��u���	d*+Ã
����	���	 � z�z%÷�È%�)��� ��	d�)	�-9���)��� �%�)-/���v��	��)���)��Í��©�²��������	�*+��	��y	��
-9������������	�������� ����	��s��	����dÃ
-9�����)������-9���������,-/�%*+�������,��	v� 	�-9()�v	����Q�����)����� � ��	����)	����D��	 ���%��� � � ���v� r

! �������� ���s��	w	���� 	����)�5����*+	��)��� ��	d�)	�-9���)�3�Q���)-9������	�����	�Ì#�����Q	��)-9������	w���)� ����*+	�����������	w	��
����������	�*+�¦��	��#	d� 	�-9� � �����d� �)��-9�����	���� ����	��������'�����	���������	¡��	�����	B�������)È%��	������ ����-9��*+���
��	©�����È���������	©u�	d�E�������)	��y��	©�����3�Q����	d����	�-9��	��)�Q	����Ý��	©���+u�	��E�������É�%-/�Q����âr��������E����*+���
()����	d��	d�3��	d�E�%�²������������������������	�����������	�*+��� ����	�Ì����3�Q��	���	��)È����%���v���w������	����	v()�%x����)��� �%��Ã
������xD������������������� ��-9�����%-/��������-9�Q��u��¦��	¦�����'�������������'	d��������������� �%�'��	�-9���E��	�����	¡����������� 	�r

! �����¡���|���	�	��²����Q���¡������	�È������������������-9������	������	�������� ����	���()��-9	D��������	D������� 	�-9()�������	
��	�	���-9�E����	���������)���+�������)Í�*+	���������������	������)�+	���� ¥ �Ë����-9�*+	��)�Q�������w	d�Ù���yí�����y��	��º �3��%�E����Ø � 	���	���-9������� �������	������¦�Q�������¡��	v�����Q����r3�������~���)���¡	���-9�E��� ���¦-9���������¡�)Í�*+	������3È
���w�Q�E�%�)�3��-9�����|�������)��¨�-9���Q��u���	d� � z�� � È��)�y	������)� �%����� (#	�§ErK#�� � Ã ��� Ã �%� %w�3	~���)�Q	�������	��Q�~-9��*+�# � z�� � Ã �d� Ã ��� %�È%*+��	��)�Q�����s���	F#%÷�z�Ã ��� Ã �%� %w��	����)�Q	�������	��Q�~-/��*+�L# ��� ÷dz�Ã ��� Ã ��� %)r
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! $����~����������	�*+�%�w��	������Q��u����w�%��	d� 	�-9� � �%����� 	��Ë	���! ¢ �5�������Q	�*+�y����	d�E���Q��u�� � ��������	�	��X���	
	����Qps���)�3�Q���������~������� ����	��@��	d����-9�����)�������@-9�������¦����� 	��)-9��������	sáâ���¡� 	�-9()�¦��-9� �����á���	s���	���	d�
���������������)xw����	��������¡������	/-/	d�)�²��������	�*+������������	,	d�%	d� 	�-9� � �����d� ���������-9�������������)������� ����	���r

�����E� §Q�%�3	~��&�()	wí��)+�����d§I	�-9�IØ � x���&�()	���	������5�)��� ���Q�� 	BØ � �������w��	�	d� ��)�������3-9��������|* ¥ �¦������Ã
� ��)���w�3������	v	���������)� �y��	d��	�� 	d-/�Q� ���%��� È��������Q��-/�������*+	��)�Q	v	������y���	~�Q��	��)	~���	wu�	d�'-9���©	��
���²	����3�����-9	���-9����������������	���� ��È%-9���������������@	������	v�)��()��x����	v���%�����Er

Copyrigh ts y Marcas RegistradasN Ò�æ Ó�Ò9ì�Ð�éEé>ÔPO/ê|ì�å�è�Õ9ë�æ5å�Q�æ Õ/ë¦ì%å�éEÕ9ñ���Ó�Ô û ù æ'ë�å�ñ�Ó�å�ë�å�ê�æ5Ò�ÒSRdÐ�òJT�ê�Ô�éEÒ9ÑDå�ê�æ å�Ò�ÑDÕ9ì�Õwì�å�Ò9é>è�Ò9Ó�Ò/éEÔUO9ê��ê�Õ ù Òwë�Ô�ì�ÕwÒ/ñ%Ó�Õ9ãBÒ/ì%Òvñ�Õ9Ó¡ë�Ð�ë�Ò9Ð�æ Õ/Óâå�ë¡Õ9Ó�Ô û)Ô�ê�Ò9è�å�ë�ô N Õ9ëVT�ê�Ô�éEÕ/ë¦æ å�Q�æ Õ/ësì�å¦é>Õ9ñ��dÓ�Ô û ù æ�dû)Ò9Ó�Ò9ê�æ ò�Ò9ë
�
ì�å�Óâå�é ù Õ/ëB��ì�å�Ñ/W9ë èÖåIû)Ò9è�ÔÖë�ÑDÕ9ëXRBÐ�å,æ Ô�å�ê�å�êZY�Ò9è�ÔÖì�å
[�ë�Õ/ê�èÖÕ9ë Õ9Ó�Ô û)Ô�ê�Ò9è�å�ë,å�ê�Ô�êdû)èU\�ë Õ�Ð�ê�Ò�æ Ó�Ò9ì�Ð�é>é>ÔPO/ê
Ò9ñ�Ó�Õ9ãBÒ9ì�Ò¡ñ�Õ9Ó@è�Õ9ë�Ò9Ð�æ Õ9Ó�å�ëB�)]�Õsë�Ð�ë�Óâå�ñ�Ó�å�ë�å�ê�æ Ò/ê�æ å�ë�è�å;û)Ò9è�å�ë�ô r
�������Q����	�!#"D$��Q��	��)	 � ����x�������()�_^ � z�zd÷�Ã ���d��� �²���X�������Q����	�!#"D$�� �)-#r�xD��	��������Q�E�����x�	¦����§I�������
� pd�E*+���)���s��	����w����-9	��)-9���~��	 t 	d�E.�	���	�x#r
�������Q����	���z�{+� ��	��)	 � ����x�������()��^ � z�z�Û%Ã5{+����������� � 	���	��)�Q	�����	|��� º �)��u�	������������ ��	 � ������Ã
� �����)���)r�!#	����� ���E��¹%��	��������È²-9��������È�*+������¨�-9��-9�����Ùx+�������Q�E�������-9�����Ë��	�	���� 	������5�`������	�xb��
����-/�*+	d�)� ��-9�����|��������-9��%�������	��s���������������Q��È#�3���|�)���)��Í��+���%����È
x������M��M�%-/�	d���)������� 	���Ã
-9�E���Q��È#����	�*+����	w���	���	w*+���)� 	d�)�����|	���-9����x�������()�X��	��)� ¥ ������� �����)�Q	��������QÈ�	���� 	�� ¥ ���E�d� ��x������
�����s� ¥ ������� ���s���������	��)� 	d�¡	��y�Q�������s���%�s-9���²������r
�����)���)��Í���-/�����D��� º �)��u�	d�E���������y��	 � ������� �����)���v��	�()�%� ¥ ��	��������)��������	���	������)����È%-9��������²���
��-9����������	d����	��������)����	��)� ��������È/�3	d����	����Q���'������	�-9�Q����È/���)������	�-9� ����È�	�����	�-9������	d�3È/��-9-9����	��)�Q����	��
��-9���)������@��	d�)� 	���È����)-9���x�	��)�������-9����-9	������)�Q	~���	���	d�3����Q	�����	�������y��	~	����Q	~�3��� �������	~x���
����-/�*+	d�)� ��-9�����)ÈB���)-9��������3����� º �)��u�	�������������()�����������)��� ��¨�-9�����¦��	s����������������������������	s�Q����	��
�����)����r
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Capítulo 2. SQL
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SUPPLIER SNO | SNAME | CITY SELLS SNO | PNO
---+------+ ----- ---+---

1 | Smith | London 1 | 1
2 | Jones | Paris 1 | 2
3 | Adams | Vienna 2 | 4
4 | Blake | Rome 3 | 1

3 | 3
4 | 2

PART PNO | PNAME | PRICE 4 | 3
---+-------- -+------ 4 | 4

1 | Tornillos | 10
2 | Tuercas | 8
3 | Cerrojos | 15
4 | Levas | 25
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� �)��-9���)�5��)������-9���y���~��	�����-9��������	�� þÿÕ9ì�å�èÖÕsj�ê�æ Ô�ì%Ò/ì%çk�,å�è�Ò9é>ÔUO9ê � r � ����*+����*+	��)�Q	�È%�������*+�������
	�� ����*+����	�*+	��)�Q	v��y-9����§I���� �D��	�u���������	d��r�������	E§I	�*+������È%	���-9����§I��)� ����	������s	d�)� 	������ 	��,��
����*+���)���@r%&#�%*+����p��Ë�����Ù	�§Q	�*M�������~��	�����*+���)�����~���%�w-9����	��)������	�-9������-9�Q	���	��v��	������)�����Q����� x������s�)Í�*+	������,��	��d��	���r
��� ñ�Ó�Õ9ì�Ð�é>æ Õ�é>Ò9Ó�æ å�ë�Ô�Ò9ê�Õ ��	©����������*+���)����� D

1

È D
2

È�rhrhr D
k

È�	d��-/����� ��� D
1 y D

2 y rhrhr y D
k

	d��	��
-9����§I��)� ����	������,.�Ã �Q�������� v

1

È v
2

È)rhrhr v
k

È��Q����	�� ���	 v
1 z D1

È v
1 z D1

È�rhrhr v
k z Dk

r
�����)	E§I	�*+������È9-/����)���v�Q	��)	�*+��� k H � È D

1

H {0,1} x D
2

H {a,b,c} 	d�)� ���)-9	�� D
1 y D2 	�� {(0,a),(0,b) ,(0,c),(1,a) ,(1,b),(1,c) }

º �)� � 	�����-9�����©	��¡-9����������	d�,�����-9����§Q��)�Q����	������������-9�Q�y-/�%�E�Q	��������)����	~��)�y�y* ¥ �¡����*+��Ã
�)����� Þ

R { D
1 y D2 y rhrhr y Dk

r

ó�×



ð Ò9ñ�ò�æ Ð�è�Õs.�ô%Ï�i N

������	E§I	�*+������È {(0,a),(0, b),(1,a)} 	��,��)�w��	d����-9�����:(#��	v()	d-/()��	��,��©�����-9����§I��)� ����	
D
1 y D2 *+	��)-9�����������D���)�Q	���r

$�����*+��	�*+����������	���)�M��	�����-9�����É��	������%*+���£� ���������r � �%���©��	�����-9��������	�������Í��£���������-9�Q�
-9���E�Q	������d�)� D

1 y D2 y rhrhr y Dk

��	�����-9	¡���	��Q��	��)	¦�)��u�	d�
k

xD��	¡	����Q	�*+������	��'��������-/����§I����Q�
��	 k Ã �Q���������r
º �)�¡��	����%-/�����D�3	¡���	���	,u�	d��-9��*+����)��� �������¡� -9��*+��x��¦��� §I��*+����Èd��	d-��	�����	 N Ò|t�Ò9ë�å²ì�å�úDÒ9æ Õ9ë
ì�åXý�Ó�ÕSY�å�å�ì%Õ/Óâå�ë � � Ó�æ òÖé>Ð�è�Õ9ë �����)��	�-9������� ��²���v��	���	�����	/��	��)� ��-/��*+�D��)�~¨����vx�-/�%����-9�����*+Ã
�)�~-9������	��������)��	��~���-9��*+�²���)	����Q	���	����w�Q������)r>�����)�����)��*+����	��,� ������*+������� ��� �������� ��� � �
����� -9�����*+�)����È��)���¡��-9	���-���*+���,�w���~��	�¨��)��-9��������	��� å�ë�RdÐ�å>ÑDÒsÓâå�è�Ò9é>ÔÖÕ/ê�Ò9è r
º � å�ë
RBÐ�å>ÑDÒ�Ó�å�èÖÒ/éEÔ�Õ9ê�Ò9è

R
	��@���-9����§Q��)�Q��¨��)���Q����	¡��� �������� ��� A

1

È A
2

È
rhrhr A
k

r Á ��x��������*+���)���
D
i

Èd�²���E�¦-9�����¦���Q�E������Q� A
i

È �b} H i
} H k È/��	¡�����)��	¦��	¡� ��*+����������u���������	�����	s�����'��� �������� ����r

���)� ���)-9	��,	���-/��������*+���s	d�s	������	d*+�w��	d����-������)����-9��*+� R(A
1
, A

2
, ... A

k
) r

Nota: Un esquema relacional es sólo un juego de plantillas mientras que una relación es
un ejemplo de un esquema relacional. La relación consiste en las tuplas (y pueden ser
vistas como una tabla); no así el esquema relacional.

Dominios contra Tipos de Datos
� �+()	�*+����()�����������Ý��	 ì�Õ9ÑwÔ�ê�Ô�Õ9ë 	�� ���+��	�-9-9�����É���)�Q	��E�����Er � 	�-9����-9�������	M	��s����*+���)���£	���È
� ����*+����*+	��)�Q	�ÈX�� -9����§I��)�Q�£��	©u���������	d��� ������	E§I	�*+������	d�s-9����§Q���� �Ù��	|�����y	d�)� 	d�������Ù	��
��	������D�)Í�*+	���������	d����	�� � r#���Ù� p���*+���)���D��	�������� 	�*+�%����	y������	y��	����%� ���3È)()	�*+���D()�����������
��	 æ Ô�ñ�Õ9ë�ì�å�ì�Ò9æ Õ9ë * ¥ �����	|��	|����*+���)������r � ��������Ù()	�*+���y��	d¨��)�����Ù��)�b�Q��������ÈX()	�*+���
� ��*+��������)�|��	�-9�����������3������	����p©�%� �������� �������)-9������Er } ����-9�����)����*+	d�)� 	�È�()	�*+������	d-/���������
���p¦§I�	����©��	������Q������	d��	d� ¥ ��	��¡����*+��-9	��)���)�©	d�+u��%������	�����	������~���Q�E������Q����rd�����¦	�§Q	d*+������È
�����su��%������	��,��	 SNAME��	~���w� ������� SUPPLIER ��	�� ¥ �©-9����	d�)���¦��	v-/�%�E��-9�Q	B��	d�3È�*+��	���� �����¦���	
SNO����*+��-9	��)�%� ¥ 	d�)� 	�������r9��	�¨��)��*+���¡	���� �y���������)���)���y��|�Q�����y��	w�����Q���s�D-9�����w�%� �������� �Xr
����� �����y��	 SNAME�3	d� ¥ Â } � � Á } � � ���d� � 	����Q	w	d�¦	���� �����y!#"D$b���%�E�w-9����	d�)���¡��	~-9������-9� 	d�G	��
��	|�����)�����Q�� } H ����� È'	��,�Q�����ß��	 SNO �3	d� ¥ � � &���í�� � r � ���É�������������)��-9�����É��	|� �������y��	
�����Q����È��Q��*+����p��+()������	�*M������	���	�-9-9�����)�%������b����*+���)���|�²���E�D��+��� �������� �XrB���²����*+���)���©��	
SNAME	��¦	���-9����§I��)� ����	w� �������s�����¦-9����	��)�%�¡��	~-9������-9� 	/��	��¡��	w�����)�����Q�� } H ��� È#*+��	d�)� �����
	��
����*+���)������	 SNO	��,	��
-9����§I���� ����	��Q�������s�����¡�)Í�*+	d�����,	��)� 	d������r

Operaciones en el Modelo de Datos Relacional
�������D��	�-9-9�����©����	�u������~q Õ9Ó�ÑDÒ9èÖÔ�ì�Ò9ì�å�ësì�å�èBþÿÕ9ì�å�è�Õr� å�è�Ò9é>ÔÖÕ/ê�Ò9è�ì�å'ú�Ò9æ5Õ9ë � ��	�¨��)��*+�������D�)��-9�����
*+���Q	�* ¥ �Q��-/����	��²*+����	����M��	����%-/�����)���âr } ()������-9���)��-9	�*+���v-9��*+�|�����v�����Q���v���	���	��b����*+��Ã
-9	��)�����3	���Q������¹����)���y��©*+����	�������	~�����Q���s��	d����-9�����)����È���	d�����)�y-/���)��-/	d*+�������pw������	�*+���
()��-9	���-9�����Q�������'	���� ��� �Q���������'����������	d-/���	d�E�d�@����������	d�3��	�	����~������	¦��	������Q���'� ������u����)r������
	E§I	�*+������Èd���������	��������������¦����	�����)�Q���������������'�)��*+����	���	¡� �������'�����'������u�	�	�������	B�'���	¡u�	��)Ã
�����M	d�)����� ��-/����Z���Q���E�)�������_�Rr Á ��x��������5����*+��������� 	���	��)�Q	�����	��)���Q��-9�����)	d�v�²���E��	�Ì�����	������,�����
���²	��E�%-/�����)	�� 	��)�Q��	���	�����-9�����)	���r

! ���)� è û)å�ãBÓ�ÒX�,å�èÖÒ/éEÔ�Õ9ê�Ò/è 	��X��)�¦�)���Q��-9������������	d���E�%��-/�dÈ/	������¡-9����%�����X-/���)������ ���X�3	s	dÌ#����	������
���²����-/������������	�����������	B�,	�����	�-9��������¹%���²���¡�~���%�s��	����d-9�����)	d��r

! ��� ð|W9è�éEÐ�è�ÕB�,å�è�Ò9é>Ô�Õ9ê�Ò9è 	d�@��)�¡�)��� ��-9��������������-9��È/�����)��	,�����X-/���)������ ���X�3	s	dÌ#����	/������� ���E*M�Ã
�����)������������)���,��	d��� ����-/-9�����)	��,��������-9���s���	v����� � ��������,��	����w��	������	d�3�Q�v��	d�����y����� ����� ��-9	��Er

ó�ï
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Álg ebra Relacional
����� è û)å�ãBÓ�Ò��,å�è�Ò9é>Ô�Õ9ê�Ò9è � �	����)�Q�������-9�����������¡�¡r � r � ������	�� � z�� � r � ���)�����/�Q	�	��|��+-9����§I����Q�
��	�����	�����-9�����)	d�,-9���©���%�,��	d����-9�����)	���r

! !
��$�� � &Ë�p� �>Þ 	�Ì#�Q����	 æ Ð�ñ�è�Ò9ë ��������� ���¦��	���)����	�����-9���������	������Q����� �������b��)����	����Q�E��-9-9�����
���%����r�!#	�� R ��)�w�Q�������~���	v-9���)� ��	��)	~������Q�E������Q� A r������p�I� � � H;=h� z ��� � � } � HM�:?%�����)��	
t ��	��)���Q�w��)�~�Q������w��	 R x t(A) ��	d�)���Q�~	���u�����������	d���%� �������� � A ��	v���~�Q������ t r

! � � ¢ ¸ � � &£�A� �>Þ 	�Ì�� ����	 Ò9æ Ó�Ô�ãBÐ�æ Õ/ë � -/�����*+�)��� � 	�����	d-/��¨�-/������	���)����	d����-/����� r�!
	d�
R

��)�
��	����d-9�����y���	�-/���)�Q��	��)	���y�%� �������� � X r1���>� R� H;=h�Q�a �|� � z R?hÈd�����)��	 t � X� ��	������Q�v	���u��������
��	d�
��� �������� �

X
��	����w�Q������

t
r

! � � ¢ � º � &�� y �>Þ -9�����3�Q���x�	¦	������������-9� ��-9����� 	d�3���%�)����	¦��������	����%-/�����)	���râ!
	d� R ��)���Q�������
��	,�����)���w� ������� x �

k Ø x���	�� S ��)���Q�������¡-9���D�����)���~�5�%�E���Qx �
k Ü r R y S 	��@	��%-9����§I��)�Q����	,����� k Øî

k Ü Ã �Q��������'-9�x���� ���E��*+	d����� k Ø -9��*+�����)	��)�Q	��,�5����*+������)�v�Q������v	d� R x�-/�x����,Í����Q��*+���
k Ü -9��*+�����)	d�)� 	��s� ����*+������)�~�Q��²���w	�� S r

! º�� � ¢ � ��� ��Þ ���������	�������)�����Ý��	������ 	d�������y��	�-9����§I��)� ������	��������Q����������r����%�����w�����
�Q��������� R x S � x���*+���%�s��	���	d����	d�'��	���*+����*+�������)��� � È����w��)����� R � S 	��s	d��-/����§I����Q����	
����� �Q��������s���	v	���� ¥ ��	d� R S ��	��y�����,������r

! � � &�� � !#� � &��
� �>Þ � ���)���Q���x�	����~���)�Q	�����	�-9-/�����y��	����v� 	d����������	�-9����§Q��)�Q���,��	������ � �������%��r
�������%�,���%�,�Q��������� R x SÈ R � S 	��,	���-9����§I��)�Q����	v����� �Q��²�����s���	�	���� ¥ ��	�� R x�	�� SIsr3��	
�)�	�u�����	d�����	���	����	 R x S �Q	��)������	���*+����*+���E�%�)���Xr

! ��� ��� � � � � � ��� Ã����,� �>Þ ��������)	D	���-/����§I��)� �©����� 	���	B�)-9���D��	�������� �%�����%��r/!
	d��� R x S ��	
�)�	�u��������v�Q���������¦-9���+	��)*+����*+�©�E���)���Xr R Ã S ����	��)-9����§Q���� ����	�������� ��²���������	D	���� ¥ �
	�� R �²	������)��	�� S r

! ¸ ¢ � � ��� �>Þ -/���)	�-9�Q�������v� �%�������������¦�3��v���Q�E������Q���v-9��*+��)	���r�!#	�� R ��)���Q��������-9���������
���Q��������Q��� AÈ B x C x���	�� S ��)�~�Q�������v-9���y�����,��� �������� ��� CÈ D x E r Á ��x���y�%� �������� �D-9��*+Í��
���%�E�y��*+�����~��	d����-9�����)	d�3È)	��X��� �������� �

C
r � � !>H��_��� ��� ��� �p� ��� �S� �`� ��� �k� � �p����� �)�A�`� �>� � y ! � � r%o9"��p

	����Q��*+����()��-9��	��)�����������q ���E��*+	d����-9����-9�����*+���'	������������-9�Q��-/�����Q	��������)� R y S r����)�Q���)-9	��
��	���	d-/-9�����)��*+���������@�Q���������-9�x�����u���������	��@���%�E�¡	������Q�E������Q��-/��*+Í�� C ��	��¦��������%�p����� �����k� � � r
} ()������� 	d�)	�*+������)��� �%���������	�-9���)�Q��	��)	�	����%� �������� � C �����¡u�	d-/	d�¦x�����-/������	d����*+���¦	�����Ã
*+���)���)�������~-9�����*M�)������²����-/������r
¯�¶ d`b°�´ f ��u � g���k�avj�k�k��c��df�e5kE�~��k�aX�Bf�e k|j�k�l �c�k�a��
Â 	��%*+���¦���%���Q���������¦���	���	�()�%�|���������-/������	du�������%�)���y���������%�3�����)	�-9	��������������²���E����)�
§I����� r3!#	��%�y�����s���������	��)� 	d�s�Q���������,�������d� Þ

R A | B | C S C | D | E
--+--+-- --+--+--

1 | 2 | 3 3 | a | b
4 | 5 | 6 6 | c | d
7 | 8 | 9

������*+	�����-9����-9�����*+���s	d�
���������-9�Q��-9����� 	��������)�
R y S

x��Q	��)����	�*+��� Þ

R x S A | B | R.C | S.C | D | E
--+--+---+-- -+--+--

1 | 2 | 3 | 3 | a | b
1 | 2 | 3 | 6 | c | d
4 | 5 | 6 | 3 | a | b

.�"
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4 | 5 | 6 | 6 | c | d
7 | 8 | 9 | 3 | a | b
7 | 8 | 9 | 6 | c | d

&#�E�d�s���w��	���	d-/-9����������� �)�A�~� �>� � y ! � �Q	��)����	�*+��� Þ

A | B | R.C | S.C | D | E
--+--+---+-- -+--+--

1 | 2 | 3 | 3 | a | b
4 | 5 | 6 | 6 | c | d

�������,	d����*+���)���²������-9�����*+�)�%�X���������-9�����%� S r C ��	�������¹��d*+���@���s���������	d�)� 	s����	�����-9����� Þ � ��� ��� �)� �p� ��� �K� �`� ��� �k� � ��� ��� �)�A�~� � � �
y ! � � x������Q	��)	�*+��� Þ

A | B | C | D | E
--+--+-- +--+--

1 | 2 | 3 | a | b
4 | 5 | 6 | c | d

! ��� Â � ���Ù��� ��Þ !#	�� R ��)��� �%������-9���b�����~���Q�E������Q��� } È t È � È�x©� xM��	�� S ��)���Q��������-9���
�����s�%� �������� ��� � x��©r���	�¨��)��*+���s���w����u����3������-9��*+� Þ9� �ß!/H;=h� �K  �P¡ z !+¢~�`£ z � � �������	
� £ � } È t�� H��p¤�� £ � � Èh� � H�� ¡ ?������)��	w� £ � Ì�Èhx � ��	��)��� ����)��� ���������	~�����Q������� R ���	w-9���)�������R	~�������
	��©������-9��*+�����)	��)� 	d� x x y r � ��� 	d�3	w���	����D�Q������ t -9���)�3���9� 	w��������	��©������-9��*+������	��)� 	d�
A x B ��	����~��	d����-9����� Rr
�������%�,���%�,���������	��)� 	d�¡�Q���������

R A | B | C | D S C | D
--+--+--+-- --+--

a | b | c | d c | d
a | b | e | f e | f
b | c | e | f
e | d | c | d
e | d | e | f
a | b | d | e

� �ß!���	v��	�����u��~-9��*+�
A | B

--+--
a | b
e | d

�����E����)����	���-9������-/�����Ùxb��	�¨��)��-/�����Ù* ¥ ����	��Q��������������	d� ¤ ����	d���E� � 	d����-9�����)�%�@������� §I���)��	��9 - è�èÖÑDÒ�ê���ó�ï�×�× <���9 úDÒ9æIå���ó�ï�ï�M <�r
¯�¶ �`+°�´ f �'u5ª g'�Dk�a�n/f�k�·9_�´ l av_�l e ´ eI±�a�k�m�fL¥�´5µ��Å)c�a,¦��´ a�n9eIf�k�a�´
� 	d-/����-9�������	M()	�*+����� ���E*M����%����� ��������	���� ���y���²	�����������	d����	�����-9�����)����	���-/��*+�£-/�%����-9	��
��	���	d-/���	d�â���w����� ������	�����������	���	������ ����r Â ����u���*+�����©�)�	���� ����	E§I	�*+�����Ë��	������3	d-/-9�����
����	Bu����w�� ñ%å�Ó�Ò9é>ÔÖÕ/ê�å�ë�å�ê�å�èBþÿÕ9ì�å�èÖÕ¡ì%å�úDÒ9æ Õ/ëB� å�èÖÒ/éEÔ�Õ9ê�Ò9è � �����)��	��%�������	������	������v-/���)��-/	d�'�����

.�ó
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�)��*+����	��s��	~� �������¦�����¡������u�	�	�������	/�¦���	wu�	d�)��	���	������E�Q��-9���� Tornillos r������ ������	�����)�Q�
��	���	��������)��	��� ������¹%���)����	d� ¥ ����	������v��	d����-/�����)���
-9�������w���������	��)�Q	v����	d�E�%-/����� Þ
§

SUPPLIER.SNAME
( ¨

PART.PNAME=’Tornillos’
(SUPPLIER © SELLS © PART))

$�����*+��*+���'�v	d�3�Q���'����	�����-9�����)	d�'��)��-9���)������ ��rE!#�#	�u��������*+���'���v-9���)������Q�~���)�Q	��������X-9���)�Q���
�������Q������������	¡�)�	���� ����	�§Q	d*+�����D� N Ò|t�Ò9ë�å�ì�å�úDÒ9æ Õ/ë�ì�å�ý�Ó�ÕSY�å�å�ì�Õ9Ó�å�ëJ� � Ó�æ ò�éEÐ�èÖÕ/ë � �����Q	��)����	�*+���
	��
���������	d�)� 	~	E§I	�*+����� Þ

SNAME
-----

Smith
Adams

Cálculo Relacional
��� ��¥ ��-9���� � 	�����-9�����)������	,�������¦	������ èPOGû)Ô�éEÒ�ì�å²ñ�Ó�Ô�ÑDå�Ó�Õ9Ó�ì%å�ê r Á ��xw�����Xu��%�E���%�)� 	�����	��%- ¥ ��-9����
��	����d-/�����)��� Þ

! ��� ðxW9è�éEÐ�è�ÕV� å�è�Ò9éEÔ�Õ9ê�Ò9è
ì�åXúDÕ9ÑDÔÖê�ÔÖÕ/ë � � � � � È%�����)��	v����� u����E���%����	d� 	�����	������y-9��*+�����)	��)�Q	��
� ���Q�E������Q��� � ��	����%�s�Q���������r

! ��� ðxW9è�éEÐ�èÖÕ�� å�è�Ò9é>ÔÖÕ/ê�Ò9è�ì�å ø Ð�ñ%è�Ò9ë &�()	~ø Ð�ñ�èÖåB�,å�èÖÒ/æ ÔÖÕ/ê�Ò9è�ð,Ò9è�éEÐ�èÖÐ�ë � & � � � È������)��	v���%�su���������Ã
����	�� 	�����	d�E���y�Q���������r

��Ì������)����	/*+�����3������	���- ¥ ��-9����y��	�����-9�����)������	~� ��������¦�²�������	w	��¦	d��Í��)��-9����Q������¹������������,���
*+��x�����������	w��	��)�����§I	�����	����d-/�����)����	���rB����������)�D�����3-9��������+��	�� �%�������²����	w� � � �5x��Q��*+����p��
��	�& � � � u�	d�+9 úDÒ9æ å
�%ó�ï%ï�M <���9 - è�è�Ñ�Ò9ê��%ó%ï�×�× <�r

Cálculo Relacional de Tuplas
$�����-9���)������ �%�@�� ������¹%�����d�@	���& � � � ��	��)	d��	����3�������	��)�Q	s�5����*+��� � Þ Ì�� } ���G� �5Ì � �����)��	 x 	�����)�
u����E���d����	���	w�Q������� �������È

A
	d�¦��M-9����§I��)� ����	���� �������� ���¦x

F
	d����)��� ����*+����)r9$��D��	d����-9�����

��	������� ���)�Q	�-9���)�3���/� 	�	���� �������,����� � �������� t(A) ���	v�����Q���3� ������� F(t) r
!
�����	���	�*+������	��������)��	��s��������	�����)� �D��	��)	�§Q	d*+����� - ê�Òvé>Õ9ê�ë�Ð�èÖæ5ÒvÐ�æ Ô�è�ÔP[/Ò9ê�ì�Õ � è û�å�ãBÓ�Ò��,å�èÖÒ/ç
é>ÔÖÕ/ê�Ò9è �� ������¹%���)����& � � � ����*+�������	�*+��� ���w�3�������	��)�Q	v-9���)������ � Þ

{x(SNAME) ª x « SUPPLIER ¬ \nonumber
y « SELLS


z « PART (y(SNO)=x( SNO) ¬ \nonumbe r

z(PNO)=y(PNO ) ¬ \nonumber
z(PNAME)=’To rnillos’)} \nonumb er

��u���������)��������-9���)������ ��-9���)� �����������Q������������	 N ÒFt�Ò9ë�åsì�åsú�Ò9æ5Õ9ë ì�åsý�Ó�ÕSY�å�å�ì%Õ/Óâå�ëx� � Ó�æ ò�éEÐ�èÖÕ9ë
	��)-9���)�Q����*+���X���Q����u�	�¹¡	d�%*+����*+����	�������Q�����~��	 - ê�Ò'é>Õ9ê�ë�Ð�è�æ Ò�Ð�æ Ô�è�ÔP[9Ò/ê�ì�Õ � è û)å�ãBÓ�ÒB�,å�è�Ò9é>Ô�Õ9ê�Ò/è r

.�.
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Álg ebra Relacional contra Cálculo Relacional
��� ¥ ����	���������	�����-9�����)�%��x�	���- ¥ ��-9����y��	d����-9�����)����� ��	d�)	��M	���*+����*+� ñ�Õ9ìdå�Ósì%åså
Q�ñ%Ó�å�ë�ÔUO9ê (�	�����	dÃ
-9��� È�� �������,�����s-9���)�3����Q���¡���	w��	v���	d��	���� ����*+������'��Q������¹����)��� ¥ ����	������~��	�����-9�����)�%�
���	���	��
� �%*+����pd���5����*+������E��	,��Q������¹����)���w	d��- ¥ ��-9����~��	d����-9�����)����È9x�u���-9	�u�	������)rR����� �w� �	,�������������v�����
�¡r � r � ������	�� � z'� � r/����� 	�������� 	������¡��	����%�3��	��M��+�%�������E���Q*+�|�#��d����������� *+�©��	D��	��)�-9-/�����
��	 � �����J% � *+	d�������)�Q	�	���-/�������)��	�Ì�����	/�3�����+��������� �����â���D��	���- ¥ ��-9�������	�����-9�����)������	����	���	
��	��²�-9����������	dÌ#����	/�������Ë�3	d* ¥ �)� ��-/��*+	d�)� 	�	d�����u�����	��)�Q	���	�� ¥ ����	d���E����	d����-9�����)���âr�����������)�
������-/���������* ¥ �s��	d� �������%���v��������	�	���� 	v����)�Q��È�������� §Q����	��b9 ú�Ò9æ å
�%ó�ï�ï�M <�x�9 - è�è�Ñ�Ò/ê��%ó�ï�×d× <>r
!
	�����-/	���u�	d-/	d�����	���������	��)�����§I	�����������������	��Ë	���- ¥ ��-9����+��	�����-������)������������	yáâ* ¥ ������� �
�)��u�	���á��Dáâ* ¥ � ��	�-9���������Q��u�����á����	������ ������������� 	d��	�� ¥ ����	���������	����%-/�����)���#���������	�	d� ¥ ����	����E�
	�����	�-9��¨�-9�D� �����G-9������*+	d�)� 	 � 	��)������	��©��	������¡����	d�E��-9�����)	���È�*+��	��)�Q������	���- ¥ ��-9���������� �������������
�~���-/��*+�������������������)�Q	�������	d� 	¦���	~��	��Q	���*+���)�~	��
������	�����	�	du�������%-/�����y* ¥ �,	�¨�-/��	��)� 	�r

El Lenguaje SQL
� ��*+��	��|	d��-9�����y��	w������* ¥ ��*+����	����)������	��)����>§Q	d�¦��	�����-9�����)�%��	���È#!#"D$b	d�3� ¥ �����������y	��|	d�
- ¥ ��-9�������	����%-������)�%�²��	��Q���������r � ��*+����	d�3����Q������È
�Q������-9���)������Q��� ����*+��������D��Q������¹����)����	d�
- ¥ ��-9����~��	�����-9�����)�%����	¡�Q��²������������y	d�����u��%��	��)� 	dÈd	�� ¥ ����	����E�¡��	d����-9�����)��� � ��	¦�����	s� ���E*+����%�
� �%*+����pd���� ������¹%���)���D!
"D$¡r Á ��x/Èd�3���y	d*+����������È�-9������-9�����d��	��'���	�u��%��* ¥ � ����� ¥ ��	d�#- ¥ ��-9����
����	�� ¥ ����	������w��	����d-/�����)�)r } ������Q	��)	d*+���¦��)�w�������Q����	v��������)�%�¡-9���E�%-/�Q	/�E���3�Q��-9���¡������������-9����Ã
�)������� ������!#"D$|���	v�)��� ���E*M���������E�Q	���	d� ¥ ����	����E�vx���	d��- ¥ ��-9�������	d����-9�����)����	�� Þ

! � ��*+���)�����¡���%�E�����)�3	d��-9�����)È�����������������*+������¨�-9��-9�����©��	������Q����r
! � ������-9�����d��	��y�%�E���Q*+p��Q��-/�%� Þ ���É!
"D$ 	d��������������	b���)-9����������²	��E�%-/�����)	��y�%�E���Q*+p��Q��-/�%�������

-9��*+�y-/��*+��������-9�����)	���È#����� 	�§Q	d*+����� } }ßt î � r � ��� 	d�3	w���	w�)� î �)�����Q�����s����	d�E�%������	��
�������Q*+p�� ��-9���s�%������	�-9�����y	���	�� ¥ ����	������~��	�����-������)�����)��	���- ¥ ��-9����D��	�����-9�����)���âr

! } �������)�%-/�����Dx�-/��*+���)��������	,��*+����	d�3����� Þ 	d�@������������	¡��*+�²�E��*+������)�¦��	�����-9������-9���)�3�Q��������
�����@��)�w-/���)������ �wx����3�����)������)�~��	�����-9�����y-/�%��-/��������v�w����)��*+����	v��	���	d����-������ r

! � ��)-/�����)	��v������	B��������� Þ ¢ ��	�����-9�����)	���� �%��	���-9��*+� ñ�ÓâÕ/Ñ�å�ì�ÔÖÕr® Ò�Y�å�Ó�ÒGû)å
¯ È ë�Ð�Ñ�ÒF® ë�Ð�Ñ/¯ È Ñ/W/çQ�ÔÖÑDÕx® ÑDÒSQ�¯ È�	�� -#r>��	����	d��	��y��������-9���@�~����� -9�����*+�)�%�¡��	���)�~��	d����-9�����y���%�E�~����� 	d�)	��@��)�
-9���)�Q��������Í��)��-9�)r

Select
����-9��*+���)����* ¥ �¡���������	���!#"�$|	d�s���w���)��� ���-9-9�����©!
��$�� � &�È����	~�3	v��Q������¹��w�������~��	�-9���	/Ã
�E�%�@����� ����r�$��~�����)� ��Ì����,	�� Þ

SELECT [ALL|DIS TINCT]
{ * | expr_1 [AS c_alias_1] [, ...

[, expr_k [AS c_alias_k]]]}
FROMtable_name_1 [ t_alias_1]

[, ... [, table_name_n [ t_alias_n] ]]
[WHERE condition]
[GROUP BY name_of_attr_i

[,... [, name_of_attr_j]] [HAVING condition]]
[{UNION [ALL] | INTERSECT | EXCEPT} SELECT ...]
[ORDER BY name_of_attr_i [ASC|DESC]

[, ... [, name_of_attr_j [ASC|DESC] ]]];

.�8



ð,Ò9ñ�ò�æ Ð�è�Õs.�ô%Ï�i N

�5������ ������	/*+���D��()����������-9��*+����	�§Q���3����� ��Ì�������	��������)��� ���-9-9������!#��$�� � &�-9����u��%�E������	E§I	�*+Ã
��������r�$��%�s�Q��������� �� ������¹��������s���%�E�v�����¡	�§Q	d*+�������s��	v��	�¨��)	���	�� Þ)N Ò�t�Ò9ë�å�ì�å@úDÒ9æ Õ/ë�ì%å�ý�Ó�ÕSY�å�å�ç
ì�Õ9Ó�å�ë�� � Ó�æ ò�éEÐ�èÖÕ/ë r

Select sencillas
} ����#� 	d�)	�*+���¡��������)���,	E§I	�*+�������¡��	��)-9���������¡�� ������¹%���)�������v���)�3�Q���-/-9�����©!#��$�� � & Þ

¯�¶ �`+°�´ f �'u ® g%��_��c
w�·9�k�n9e5´ ´;a~n/f�k|n9_�a�´ ek°�n9a�n9e±�k

�����E����	�-9���	��â�%�¡�Q��������������� �����������	������Q��������� } � &Ë�����)��	�	��)���Q��������Q��� � � � ��	���*+��x����
���	 ��� Èd� ����*+�������	�*+���s���~���������	��)�Q	v-/���)������ � Þ

SELECT * FROMPART
WHEREPRICE > 10;x������ 	d�)	�*+���¡���w���������	d�)� 	v�Q������� Þ

PNO | PNAME | PRICE
---+-------- -+-----

3 | Cerrojos | 15
4 | Levas | 25

º �Q������¹����)���Dáp²�á@	������w���)��� ���-9-9������!
��$�� � &©��������-9���Q����	�*+���¡�Q�������¡�����¡���Q��������Q���s��	v���w�Q�������)r
!
�����	���	�*+������	�-9���	������s�������©��������� �������� ����� � } ���+x�� � � � ����	����D�Q�������D� } � &Ë��Q������¹���Ã
��	�*+���,���w���)���Q���-9-9����� Þ

SELECT PNAME, PRICE
FROMPART
WHEREPRICE > 10;���y	����Q	v-/�%�3��	��
��	������� �%����	d� Þ

PNAME | PRICE
--------+ -----

Cerrojos | 15
Levas | 25� ��� 	���	~���	~����!#��$�� � &|!#"�$M-9���E��	��������)��	v������áâ������x�	�-9-9�����)áX	�� ¥ ����	����E�w��	d����-9�����)��È
�)���

���~áâ��	���	�-9-9�����)á@� u�	��B� è û)å�ãBÓ�Ò7� å�è�Ò9é>ÔÖÕ/ê�Ò9è �������v* ¥ �,��	��Q������	�� � r
$����w-9�������¨�-9��-9�����)	d��	��Ë����-9�����������Z� Á � � �£���	���	��Ë�Q��*+����p��Ë-9���)	d-/�Q�����3	���������-9��*+	d�)� 	
�� ������¹��%�)�������%�s�������%���E�d�s-9����u�	�� ¢ � È } � �DÈ�x � ¢ & Þ

SELECT PNAME, PRICE
FROMPART
WHEREPNAME= ’Cerroj os’ AND

(PRICE = 0 OR PRICE < 15);����� ¥ -9��*+����	������� ����� Þ
PNAME | PRICE

--------+ -----
Cerrojos | 15

$���������	�����-9������	�� ���E���Q*+p��Q��-9������	����	���	d���� ������¹%����	��y���v�������Q�v��	¦���d§I	��Q��u���� x�	d�����v-9������������ Á � � �¡r������@	E§I	�*+������È����
���	���	�*+���'-9���)��-9	���-9����)�Q��-/�	d�3�Q�������
�Q��*+��*+��� �����'����	�¹�������	
������E�Q��-9�����È%�������E����*+��� ��Q������¹����'���~�3�������	��)�Q	v-9���)������ � Þ

SELECT PNAME, PRICE * 2 AS DOUBLE
FROMPART
WHEREPRICE * 2 < 50;x������ 	d�)	�*+��� Þ

PNAME | DOUBLE
--------+ ------

Tornillo s | 20
Tuercas | 16
Cerrojos | 30

.�M
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� ��� 	���	,���	,���¡�²�����������s� ¢ t $����Q�����X���,�������������s-9����u�	 } !�	���	����)�	�u��w� ��� ����w��	 ���¡��	�����)���
-9�����*+�)�)r%����� �y�Qp�-9�)��-9�����	d��	��� ������¹%���E��	���������-9������	d��	�*+	��)�Q�+��	����������3�Q�y���d§I	��Q��u��+���%�E�
���������)�%�²��D�)�	�u����Q���Q����w�¡���¦-9�����*+�)�¦��	������� �%�)� 	�rG�����Q	s�)�	du��~� ��� �������	�-9����	 	��%-9������¨�-/�%� ��u��
��	�áâ�������������á/r>���
�%������� �)�����	���	���Q������¹�������	�	����Q������	�����	���� �D��	����w-9���)�3����Q�)r

Joins (Cruces)
���
���������	d�)� 	~	E§I	�*+������*+�	���� ���~-9��*M������� äRÕ9Ô�ê�ëB® éEÓ�Ð�é>å�ë�¯ ��	���	��%����¹�����	���!#"D$¡r
�����E�v-/���¹��%���Q��	�� � ��������� ! º ����$�� � � È�� } � &|x�!#��$�$�!��w� ����u�p�� ��	v����s�%� �������� ���s-9��*+��)	���È
� ����*+�������	/*+���s���~���������	��)�Q	~���)��� ���-9-/����� Þ

SELECT S.SNAME, P.PNAME
FROMSUPPLIER S, PART P, SELLS SE
WHERES.SNO = SE.SNO AND

P.PNO = SE.PNO;

x������ 	d�)����	�*+���s���w���������	d�)� 	v�Q�������~-9��*+����	������� ���)� Þ

SNAME| PNAME
-----+-- ---

Smith | Tornillos
Smith | Tuercas
Jones | Levas
Adams | Tornillos
Adams | Cerrojos
Blake | Tuercas
Blake | Cerrojos
Blake | Levas

���|����-9����������� ��� ¢ � ()	�*+�������)� �������-9��������|���������¡�����)��*+����	����%�E��-9��������	�����-9�����|������Ã
���	D()��x|���Q�E������Q���v-/���b�)��*+����	�-/��*+Í����5! � ¢ xM� � ¢ � 	��b�����v��	�����-9�����)	���r } ()������������	dÃ
*+���@�����3�Q���)������@	d�)� ��	¡�����@��� �������� ���'-9�����)��*+����	¡-/��*+Í�������*+������¨�-9���)���������%����-/-9��������	¡��
����	B¨#§I�M���²�)��*+����	���	��²���Q��������Q�©-9���Ë	d�²�)��*+����	���	d�²������������	���������|��	D��b����)�Q�@r�$���§I�����
��	�-9����-9����D��	�����*+����*+��� ���E*+�%È
�Q���)-9��*+����	D*+�	����Q�E�D	�� - ê�Òvõ ê�ê�å�Ó ³>Õ/ÔÖêf® - ê�ÒB³>Õ9Ô�ê�õ ê�æ5å�Ó�ç
ê�ÒS¯ rd������*+	����M	������������-/�Q�|-9����� 	d�������)� Þ ! º ����$�� � � y � } � & y !#��$�$)! } ()��������	���	�-9-9�����)�%Ã
*+����Í��)��-9��*+	d�)� 	w�����	������%��� ��������¡���	������Q�����5�%�����©�����¦-9���)����-/�����)	�������������	��©���D-9������������ Á � � �ß� 	�����	d-/���QÈ)�����D���Q��������Q����-9�����)��*+����	y-/��*+Í�����	���	d�Ý��	��~���������	d� � r � ���)�%��*+	��)�Q	
	�����*+���)��*+���,�����s-9�����*+�)���¡��	���	/�Q�������,�5!�r ! � } ����È%��r � � } �£� � r

Operadores Agreg ados
!
"D$��������²����-9�����)�¦����	�����������	��@�%����	����������'� -9��*+������� } Â í�È ��¢ ºD� &�ÈB! º �£È9��� � Èd� } a �
���	v�Q��*+����	��
�)��*+����	v��	�������Q�E������Q��-9��*+���������*+	��)� �Xr����
u��������'��	��
����	����������@������	d���dÃ
�����3	�-9����-/�������������	��Q�������,����� u���������	��'��	�����-/�����*+�)�w	�����	�-9��¨�-9������	��y���v�Q�������v-9��*+����	��Q�)r

. »
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!
�X��	�	�����	d-/��¨�-9���Ù�����������	��Ý����-/���)������ ��È²	���- ¥ ��-9����b�3	�()��-9	����������3������	������Du���������	d�w��	
-9�����v���������� u�	����y���w���������	��)� 	v��	�-9-9����� � r

¯�¶ �`+°�´ f �'u ³ g%«Dµ�µ�c��µ�a%l5d·

!
�����	d��	d*+���s-/���)��-/	d�,	���-/����� 	~������*+	���������	~�Q�������¦�����¦�����Q��-9������s��	~�����Q�������w� } � &�È#�� ������Ã
¹����G	d*+���,���w���������	��)�Q	v-9���)������Q� Þ

SELECT AVG(PRICE) AS AVG_PRICE
FROMPART;

���
��	������� ������	�� Þ
AVG_PRICE

-------
14.5

!
�����	d��	d*+���~-/���)��-/	d�v-/��%�)� ��������� ��-/������w��	���	�-9����	���	������y� �������y� } � &�È��� ������¹%����	�*+���~���
���)��� ���-9-/����� Þ

SELECT COUNT(PNO)
FROMPART;x������ 	d�)����	�*+��� Þ

COUNT
-----

4

Agreg ación por Grupos
!
"D$©�)���s�²	���*+��� 	v���%�E�Q��-/�����)���@����� � ������%�s��	���)�~� �������v	��������������r3����	d�3�Q��� -9���)����-9�����)	���È
����������	�����������	���������	d���d�����~��	d�3-9����� �������)� 	d�v�²�	���	��M�%������-9���E��	��������v������������ 	�����	�-9���QÈ�	��
u��������X��	d�
����	d�E�������X������	����������)����	�-9����-9������y��������	¦� �������,�����su���������	��'��	����~-9�����*+�)�~	���Ã
��	�-9��¨�-/�%����Èd�3���)����������	��Q������� �����,u���������	��'��	¦��y��������Xr>���
����	�����������������	������)����	�-9����-9����
���)����u����������*+	��)�Q	��������~-9�������������� � r
���,�����E�Q��-9�����)�%*+��	��)� �£��	M�����y�Q��������y	d� ������²������	M()��-9	M��Q������¹����)�������%�y����������������-9����u�	´Z¦rµZ�DÀ Ä|¶ ��	��������������	���)��������� ����	���� �������� �������	y��	�¨��)	��Ë�����������������r�!
�X� 	��)	d*+���´Z¦rµZ�DÀ Äx¶ «,·`¸

...̧
�«$¹ ()������	�*+���,�²���E�Q��-9�����)�%�������~��	����%-/�����y	���������²����È���	��Q���
*+���������	

������� ��������'��������	���*+����*+������������3��x����������3�#�Q��	��)	d��	���*M���3*+�Du���������	d������'��� �������� ��� }
Ø È

...È }/º r
¯�¶ �`+°�´ f �'u5¼ g%«Dµ�c��µ�a�m�f�·

!
�����	���	�*+����-9���)��-9	��X-9 ¥ �)�Q���������Q��-9������@()������������u�	��)���������'������-9������������u�	�	�������� ���E*+�Ã
������	/*+���s���~-/���)������ � Þ

SELECT S.SNO, S.SNAME, COUNT(SE.PNO)
FROMSUPPLIER S, SELLS SE
WHERES.SNO = SE.SNO
GROUPBY S.SNO, S.SNAME;x������ 	d�)����	�*+��� Þ

SNO | SNAME| COUNT
---+-----+ -----

1 | Smith | 2
2 | Jones | 1
3 | Adams | 2
4 | Blake | 3

.�Ç
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��	�*+���s��()�����~��)�w*+���E�%���~�~�������	v	���� ¥ ��-9��E����	��)����������Gr>���E��*+	d����È���� §I��������	����%�s�Q���������
! º ����$��5� � x�!#��$�$)! Þ

S.SNO | S.SNAME | SE.PNO
-----+-- ----+-----

1 | Smith | 1
1 | Smith | 2
2 | Jones | 4
3 | Adams | 1
3 | Adams | 3
4 | Blake | 2
4 | Blake | 3
4 | Blake | 4

} ()�����|������� ��-9�����)��*+����������� ������%��	d�ß�������������	���)��	��)����� �������������D� ������������	©�Q��	��)	©	d�
*+����*+�����Q�E������Q��	���!�r ! � ¢ x�!�r ! � } �£� Þ

S.SNO | S.SNAME | SE.PNO
-----+-- ----+-----

1 | Smith | 1
| 2

-------- ---------
2 | Jones | 4

-------- ---------
3 | Adams | 1

| 3
-------- ---------

4 | Blake | 2
| 3
| 4

���|�)�	d�3�Q����	E§Q	d*+������È������Q	��)	�*+����-9��%� ���y������²����x���()���E��������	�*+������������-9��� 	�������	d�E�������
������	/������� ��¢ º�� &��������¦-9�����¦���������Èd����� 	d�)��	��)����	�����	d�3����Q�������Q���Q������	¦����-9���)������Q���������
���)�Q	��E������*+	��)�Q	�r

� ��� 	���	����	��²���E�y	��@��	������� �����|��	���)��-/���)������ ���� ������¹��%�)����í � ¢ º � t � xb����	�����������	d�
������	/���������w�������������¡��	��)�Q�����M�������w���Q�E������Q���v��������²��������È���	d��	d*+���v������*+	����|����� 	d�)	������
������� �+���d§I	��Q��u��@r�$����y��	�* ¥ ���%� �������� ���y���	M�)����������	/-/	d�É	d� ���b-/���%��3����+í � ¢ º � t � ��	
��	���	�-9-9�����)��� ¥ �©�� ������¹��%�)������)�D� ��)-/�����+������	��������)r9�����¡��� ������������È
�)����	����	���	��M�� ������¹����
� ��)-/�����)	��,������	d���d�����,	��y���Q�E������Q���,���	v�����%��	B-9	���	������~-9�����������wí � ¢ º � t � r

Having
$��w-9����������� Á } Â � � íÿ� ��������§I�D��	v� ���E*+��*+�x�������	/-9������������-9�����������,� Á � � ��È�x��3	~��Q��Ã
����¹�����������-9���)�3����	d�E�%���������+�%���	��������w����������w���	������Q�����5�%�����b���y-9�������¨�-/�%-/�����b��������	d�����
*+����*+�)rE$����'	dÌ#����	/�������)	d�s��	d�E*+���Q�������'	������v-9����������� Á } Â � � í ��	d��	d�����)u������-9�����X� ��)-9����Ã
�)	���������	����%������r � �����v	�Ì�����	B�������|���	~�� ������-9	v�������y��� �������� ���,�������)���¡��	���	�� ¥ ��	�-9����	d�E��	v	��
���¦-/���%�������V� Á � � �¡r���������� ������������È/� �����¦	�Ì�����	������������	¦���)u������-9��	¡� ��)-9�����)	d��������	d���d�����
��	���	¦��������	/-/	d�'	��y���w-9����������� Á } Â � � í�r

¯�¶ �`+°�´ f �'u~» g'¼�a�¿�e k�µ

!
�����	���	�*+��� �3������*+	d�)� 	������ ������u�	�	d������	/� ���	�u�	��)��	��y* ¥ �'��	���y����� ��-9�����È���Q������¹�����	�*+���
���~-9���)������Q� Þ

SELECT S.SNO, S.SNAME, COUNT(SE.PNO)
FROMSUPPLIER S, SELLS SE
WHERES.SNO = SE.SNO

. Î
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GROUPBY S.SNO, S.SNAME
HAVING COUNT(SE.PNO) > 1;x������ 	d�)����	�*+��� Þ

SNO | SNAME| COUNT
---+-----+ -----

1 | Smith | 2
3 | Adams | 2
4 | Blake | 3

Subcon sultas
���+������-9�����������%�F� Á � � ��x Á } Â � � í ��	D��	d�E*+���Q	D	�������©��	D�����-9���)������ ���v� �3�����	���	d-/�Q� �
	���-9����������	��@������%�'�����)��	v��	v	�����	���	¦���u��������Er�����	���� 	�-9������È�	���u��%�����@��	���	���	��E��u����@��	����
	�u��������-9����������	�u����v��	����������-9���)������R�)rE���
�������	¦�����-/���)������ ���,��*+�������~	��
������	��X	�Ì�����	�����Ã
u�����	�!#"D$¡r

¯�¶ �`+°�´ f �'u~½ g%^�_�Å�·9�´ �n9l

!
�X���	���	�*+����-9���)��-9	��~����������� ��-9����������	y� ��	��)	d�Ù*+��x����~����	d-/���|���	�	��X����� ��-/����+�����%*+�������&������)���������K�ÖÈ#��Q������¹�����	�*+��� ���w-/���)������ � Þ
SELECT *
FROMPART
WHEREPRICE > (SELECT PRICE FROMPART

WHEREPNAME=’Torni llos’);
���
��	������� ��������	�� ¥ Þ

PNO | PNAME | PRICE
---+-------- -+-----

3 | Cerrojos | 15
4 | Levas | 25� ����)���v��	�u����3�%*+�������¡-9���)������ �¦���)�Q	��������QÈ9������	�*+���@u�	��)���¡�������������s-9����u�	,!
��$�� � &y�����@u�	�Ã

-9	���rE$������E��*+	d�E�����#�������)-9����������	����v-9���)������ �~Ã������v���	��)��� ��	�� 	������G	�*+��� -/��*+�D���v!#��$�� � &
	�Ì�� 	����)�wÃ)xy������	�����)����	d�©����-9�����������,� Á � � ��È#�����)��	~	�*+�²��	�¹��w��)��-9���)������ �����)���������
Ã@�)���v��	�� 	�������	B*+���~��	�������-9��*+�©����!#��$�� � &Ë���)�Q	����)�)rd��������-9�������Q���������	�����!
��$�� � &Ù	�Ì�Ã
� 	d�E�)��È�����!#��$�� � &M���)�Q	����)����	���	�� ¥ ��	�� 	�u������������r3&
�����¡-9�����w	du��%�����-�������È
-9���)��-9	���	�*+���¦	��
����	B-9���+��	������Q�������������*+�����b��&#�����)���������)��È�x+��������	�*+���w-9()	����	��%�����X	d�X�²��	d-/���©��	������Q��²���
��-9� �����	��s*+�%x����Er
!
�����	d��	�*+���@-/���)��-/	d��� �������@������������u�	�	d������	/�����	s�)��u�	��)��	d�D�)���)��Í��������Q��-9����~� ������	E§I	�*+Ã
������È%�������~������	��������,	�����*+���)������	����~������	v��	������Q��� � È%�� ������¹��%��	d*+��� Þ

SELECT *
FROMSUPPLIER S
WHERENOT EXISTS

(SELECT * FROMSELLS SE
WHERESE.SNO = S.SNO);

���Ù�)�	d�3�Q���+	E§I	�*+������È²����� 	d�)����	�*+������Ë��	������� �����|u���-9����È)���������	�-9������������u�	�	�������u�	��)Ã
��	�����*+	��)������Ù�����Q��-9����@r � ���Q	���	y���	���Q������¹���*+����!�r ! � ¢ ��	����y!#��$�� � &Ù	�Ì�� 	d�E�)��	d�Ë���
-9������3����$� Á � � �b��	�����!#��$�� � &b���)�Q	����)�)r � ��*+��()	�*+������	���-9�E���Q�y���)�Q	���È
���������-9���)������Q�
��	w	du��%��Í��w�����E��-9�����w�Q���������	~����-/���)������ ��	�Ì�� 	����)��È�	��¡��	�-9���QÈ�	d��u��������,��	~!�r ! � ¢ ��	w� ��*+�
����	�*+����	���	����~� ������w��-9�Q����
��	����~!#��$�� � &©	�Ì�� 	d�E�)�)r

.�×
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Unión, Inter sección, Excepción
����� ��������	�����-9�����)	���-9����-9����%�É���M��)������ÈX���+���)�Q	����3	d-/-9����� x����+����� 	���	/�)-9���+��	©���+� 	��������M��	
-9����§I��)� ���¡��	������s�Q��������,��	�����u����²���,��	������,�3���-9���)�3����Q����r

¯�¶ �`+°�´ f �'u~¾ g'�Dk�e f�kJ¸�j�k�l �c�·/%n/l3¸�¯J¿�n9�°²l

$��~���������	d�)� 	v-9���)�3����Q�w	��,���	�§Q	d*+��������	 ºD� � ¢ ��Þ
SELECT S.SNO, S.SNAME, S.CITY
FROMSUPPLIER S
WHERES.SNAME = ’Jones’
UNION
SELECT S.SNO, S.SNAME, S.CITY
FROMSUPPLIER S
WHERES.SNAME = ’Adams’;����� ¥ 	�����	������� �%��� Þ

SNO | SNAME| CITY
---+-----+ -----

2 | Jones | Paris
3 | Adams | Vienna

} ����#� 	d�)	�*+���¡���	E§I	�*+�������²���E�v� � &�� � !
� � & Þ
SELECT S.SNO, S.SNAME, S.CITY
FROMSUPPLIER S
WHERES.SNO > 1
INTERSECT
SELECT S.SNO, S.SNAME, S.CITY
FROMSUPPLIER S
WHERES.SNO > 2;���	v����� ¥ -9��*+����	�������Q����� Þ

SNO | SNAME| CITY
---+-----+ -----

2 | Jones | Paris
La única tupla devuelta por ambas partes de la consulta es la úni-

ca que tiene $SNO=2$.
� ���)�%��*+	��)� 	dÈ����	�§Q	d*+��������	��Ja � ����& Þ

SELECT S.SNO, S.SNAME, S.CITY
FROMSUPPLIER S
WHERES.SNO > 1
EXCEPT
SELECT S.SNO, S.SNAME, S.CITY
FROMSUPPLIER S
WHERES.SNO > 3;���	v����� ¥ -9��*+����	�������Q����� Þ

SNO | SNAME| CITY
---+-----+ -----

2 | Jones | Paris
3 | Adams | Vienna

.�ï
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Definición de Datos
���
��	��)�����§I	v!
"D$©���)-9���x�	w���-9����§Q��)�Q����	�-9��*+���)�����¡�������v��	�¨��)��-/��������	������Q����r

Create Table
���²-9��*+�%�)���M� ��)����*+	��)�Q���²����������	d¨��)���¦�����Q���v	��v	������	�-9��	�����)���)�	�u�����	�����-9�����+� ����
�)�	�u��~� �%����� � rE$��~�����)� �%Ì#���,��	���-9��*+�%�)��� � � � } &��©& } t $���	�� Þ

CREATETABLE table_name
( name_of_attr_1 type_of_attr_1

[, name_of_attr_2 type_of_attr_2
[, ...]]);

¯�¶ �`+°�´ f �'u i'À g�½�c�%a�n/e±�k©m�~_�k�avl a�Å�´ a

�����E�v-/��	d�������%�s�Q���������s��	�¨��)�������¡	d� N Ò�t�Ò/ë�å ì%å�úDÒ9æ Õ/ë@ì�å�ý�Ó�ÕSY�å�å�ì�Õ9Ó�å�ëB� � Ó�æ ò�é>Ð�è�Õ9ë ��	w��Q������¹���Ã
�����y�����,���������	d�)� 	��,���)��� ���-9-9�����)	��,��	�!#"�$ Þ

CREATETABLE SUPPLIER
(SNO INTEGER,

SNAMEVARCHAR(20),
CITY VARCHAR(20));

CREATETABLE PART
(PNO INTEGER,

PNAMEVARCHAR(20),
PRICE DECIMAL(4 , 2));

CREATETABLE SELLS
(SNO INTEGER,

PNO INTEGER);

Tipos de Datos en SQL
} -9���)� ���)���-9�����©�������	v��)�w�����3�Q�w��	��%������)���s�Q�������¡��	����%� ���,���������E�Q�������¡������!#"D$ Þ

! � � &X��í�� �wÞ 	��)�Q	����D�����)���E����-9�����������)����	v�����������â�w-9��*+����	��Q�~� ��� ����� �,��	�����	d-/��������� � r
! !#� } $�$²� � & Þ 	��)�Q	����������)��������-9�����3�����)����	�*+	������~���%�������E��� � {~����� �,��	�����	d-/��������� � r
! ��� � � � } $�� p 9hÈ q < �>Þ �)Í�*+	����~��	d-/��*+�%�%-9�����������)�w��	 p ���������Q���X��	,����	�-�����������È9�����*+��	������
q �����D��	���	�-9()�D�����E��	��²����)�Q�|��	d-9��*+���ârB� � {ÂÁ p Á q �ÃÁ ��� r/!#� q ��	D��*+��� 	�È��3	����3�*+	
���	vu�����	 � r

! � $ ¢ } & Þ �)�*+p�����-9��-9����������������	v��������	��������������vx�-/��*+�wà����Q���)� 	�r
! � Á } � � n�>Þ -9����	d�)�v��	v-9������-9�Q	���	�� ��	������)����� ��M¨
§I��È���	������)����� �� n r
! Â } � � Á } � � n�>Þ -9����	��)����	�-9������-9� 	d��	/�,��	������)�����Q��Mu�������������	/È���	������)�����Q��M* ¥ Ì#��*+� n r
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Create Index
!
	��� ������¹��%�������v���)����-9	��v����������-9	���	����d��	�����-9-9	����|������y��	d����-9����� rd!#����)����	�����-9�����

R
�Q��	��)	

��M���)����-/	�	��M	��²�%� �������� � A ��������	�*+������	d-9��²	������s� �����������D� �������� t ���	D� ��	d�)	�� t� A� H a	��b��Ù�Q��	�*+���M�%������Ì���*+�����d*+	��)�Q	��²����������-/�����)���������)Í�*+	����M��	��Q����	��v� �������� t * ¥ �w���	
	��y���� ��	d*+����������������-9�����)���
���
� �%*+���)����	 Rr
�����E��-9��	d���X������)����-9	v	���!#"�$��3	v��Q������¹��~	d��-9��*+���)��� � � � } &��©� � ���Jawr�$��v�3���)�Q��Ì����s	�� Þ

CREATEINDEX index_name
ON table_name ( name_of_attribute );

¯�¶ �`+°�´ f �'u iBi gd½�c��a�l �j�k�m��¿
�����E�y-9��	��d�v��Ý���)����-9	�������*+�%���+�,�3������	y	d�@���Q�E������Q�+! � } ���Ý��	�������	����%-/�����Ù! º ����$�� � � È
�� ������¹��%��	/*+���¡���~���������	��)� 	~���)���Q���-9-9����� Þ

CREATEINDEX I
ON SUPPLIER (SNAME);

���,���)����-9	M-/��	��d������	M*+���)� ��	d�)	+�%��Q��* ¥ � ��-9��*+	d�)� 	�r�	�����	�-9���QÈ�-9�����Mu�	�¹+���	+��)�b�)�	du��
� ������v�3	v���)��	����Q	v	������w��	�����-9������! º ����$�� � � È%��	v�������)�Q��� ¥ 	������)����-9	v�>r � ���Q	���	v���	v	d��Í��)��-9�
-9��*+���������	v��������%�E�������	���	v��	d��-/�������@-9����)������	v-9��	��~������)����-9	v	��,������)-9��	d*+	��)� ��	��
���~u�	�����-/�������¡r

Create View
!
	y���	���	yu�	��~��)�|u����3�Q�|-9��*+�Ë��)� æ Ò9ãdèÖÒÄY�Ô�Ó�æ Ð�Ò9è È�	��D��	d-/���QÈ���)��� �������©���	��)��	�Ì#�����Q	 ü9òÖç
ë�Ô�éEÒ9ÑDå�ê�æ å 	�������������	���	������Q����È���	�������������	/-9	����X�����������|-9��*+�+�3��	dÌ#����� ��	d�3	�r�������-9���)� ����È
-9��%�)����()��������*+���v��	���)� æ Ò9ãBè�Ò~ãBÒ/ë�å È�()��x©��	��d��*+	��)� 	���+	������u�����	��)�Q	D����*+��-9	d�)���²���������
-9�����v¨����w	��y���w�Q�������~	���������Í����3��� ������	�������*+��-9	��)��*+��	d�)� �D� ������-9�@r
$����¡u������ �%�¡�)��� ��	d�)	��|���%� ���¡����*+�%-/	d�)�������¡�������²������È
�����3�Q���)���������	d�¦x�� ������-9��*+	��)�Q	~����*+��-9	�Ã
�)��������rB���+�3Ë��������QÈ�	��²������� 	d*+������*+��-9	��)��������	�¨��)��-9�����b��	D����u������Q��� 	�����	�-9���QÈ���������	������%�
�������~��-9-9	���	����������¡�Q���������,���%�3	~� ������-9��*+	d�)� 	v����*+�%-/	d�)�������,�������w*+��� 	d�E��������¹%���'����u������ � � 	��
������Í��y�����������	������s-9��� ¥ ���������s��	d�
�����3�Q	�*+�w� u�	�� Ï���ë�æ å�Ñ ð,Ò9æ Ò9è�ÕGû)ë � r>�������v��)�w������-9��3��������	
����� ����� 	���	��)�Q	�� � pd-/�)��-9��� �������~��*+����	d*+	��)� �%��u������ ����È���	�¨�p�������	v� Ï�õhþÿï�× r
���y!#"�$|��	���Q������¹��w	��
-9��*+���)��� ½r¦�¯�«xÅ,¯fÆ�j�¯JÇ �²���E�v��	�¨��)���'��)�~u������ ��r3$��~�3����� ��Ì����s	d� Þ

CREATEVIEW view_name
AS select_stmt

�����)��	 select_stmt 	��s��)�v���)�3�Q���-/-9�����|��	���	d-/��u ¥ ��������È%-9��*+����	v��	�¨��)����	d� Ï�å�èÖå�é>æ r � ��Ã
� 	d�3	¡���	 select_stmt �)����	�	E§I	�-9��Q��-9����)������	¡-/��	d������u����3�Q�)râ!#��*+����	�*+	��)�Q	���	¡����*+��-9	�Ã
�)�w	�������� é>Ò9æW/èÖÕGû�Õ9ë'ì�å�è
ë�Ô�ë�æ å�Ñ�Ò xy��	v	E§I	�-9��Q��-9�����~u�	d¹w���	~��	v��	d������¹��~��)�w-9���)�3����Q��-/���)�Q�E�
���~u����3�Q�)r
!
	d�w�����3�������	��)�Q	���	d¨��)��-9�����|��	~��)��u������Q��� ��Q������¹���*+���¦��	~�)�	�u��y�����¦�Q���������¡��	 N Ò�t�Ò9ë�å,ì�å
úDÒ9æ Õ�ë'ì�å@ý�ÓâÕSY�å�å�ì%Õ/Óâå�ëD� � Ó�æ ò�é>Ð�è�Õ9ë �>Þ

CREATEVIEW London_Su ppliers
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AS SELECT S.SNAME, P.PNAME
FROMSUPPLIER S, PART P, SELLS SE
WHERES.SNO = SE.SNO AND

P.PNO = SE.PNO AND
S.CITY = ’London’;

} ()�����~������	�*+���s��Q������¹����@	���� � Óâå�è�Ò9éEÔUO9êLY�ÔÖÓ�æ Ð�Ò9è
London_Suppl iers -9��*+���3�
��	v�Q�E�%� ����	¦��	

���Q���~� �������v���%�3	 Þ

SELECT *
FROMLondon_Sup pliers
WHEREP.PNAME = ’Tornillos’ ;

$��D-/������)���s��	�u�����u�	�� ¥ ���~���������	d�)� 	~�Q������� Þ

SNAME| PNAME
-----+-- -----

Smith | Tornillos

�����E��-9����-9�������	����Q	���	������� ���)��È�	��
�����3�Q	�*+����	�������	¦��	������Q���'()�~��	�������¹%����������	�u�����*+	��)�Q	���
��-9-9	���� Õ9é>Ð�è�æ Õ �������¦�Q���������,��	~���������3	~! º ����$�� � � È�!#��$�$�!�xy� } � &Xr Á �%-/	�	���� �y	E§I	�-9��Q���)���
����-/���)������ �D��������	��©���D��	d¨��)��-9�����M��	w���Du������ ��-9���)�Q�E�������	d��������� �������%�¡������	�r9&
������	�����È
�����
-9��%����¨�-9��-9�����)	��D������-9�����)����	����5����������	������M-9���)�3����Q�M-9���)�Q�E�M���©u������Q� � �3	©�²����� ¥ ����������-9���
�������v����� 	��)	d�'���~�Q�������~��	�������Q���)� 	�r

Drop Table, Drop Index, Drop View
!
	���Q������¹��y	��X-/��*+���)���+� � ¢ �£& } t $��Ý��������	�����*+���)���v��)��� �%������� ���)-9���x�	��)���+� �������w�����
� ������%�,�%��*+��-9	��)�����d�s	d��	d����� �>Þ

DROPTABLE table_name;

�����E��	�����*+���)�������w� �%������! º ����$��5� � È%�� ������¹%����	�*+���s���~���)���Q���-9-9����� Þ

DROPTABLE SUPPLIER;

!
	��� ������¹��v	���-/��*+���)����� � ¢ �M� � ���JaÙ���%�E��	�����*+���)����������)����-9	 Þ

DROPINDEX index_name;

� ���)�%��*+	��)� 	dÈ�	�����*+���)����	�*+���,��)�vu������Q�w�������v��Q������¹����)����	���-9��*+�%�)����� � ¢ � Â �5�J� Þ

DROPVIEW view_name;

8�.
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Manipulación de Datos

Inser t Into
º �)�yu�	�¹����	���	�-/��	d����)��� �%������� u�	�� ð,Óâå�Ò9æ å ø Ò9ãBè�å � È²�²�	���	���	��v����	��)������-9���Ù� ��������w*+	�Ã
�������)�Q	�	��
-9��*+���)��� j
È�^�¯J¦|ÅÙj
ÈZÅ|µ r3$��~�����)� ��Ì����,	�� Þ

INSERT INTO table_name ( name_of_attr_1
[, name_of_attr_2 [,...]] )

VALUES ( val_attr_1
[, val_attr_2 [, ...]]);

�����E�����)��	���� ���@�������E��*+	d�E�~�Q������v	d�y���~��	����d-/������! º ����$��5� � � ��	 N Òst�Ò9ë�å@ì�åXúDÒ9æ Õ/ë�ì�å@ý�ÓâÕSY�å�å�ç
ì�Õ9Ó�å�ë�� � Ó�æ ò�éEÐ�èÖÕ/ë � ��Q������¹���*+���s���v�3�������	��)�Q	~���)�3�Q���-/-9����� Þ

INSERT INTO SUPPLIER (SNO, SNAME, CITY)
VALUES (1, ’Smith’, ’London ’);

�����E�����)��	���� �������~������*+	����~� ������v	������w��	�����-9�����©!#��$�$�!%È���Q������¹���*+��� Þ

INSERT INTO SELLS (SNO, PNO)
VALUES (1, 1);

Update
�����E��-9��*+�������s��)�|��* ¥ ��u���������	d����	D���Q�E������Q������	�� ���������	��+��)����	d����-9�����)È��3	��� ������¹���	��
-9��*+���)��� º ��� } &��¡rE$��v�3���)�Q��Ì����s	�� Þ

UPDATEtable_name
SET name_of_attr_1 = value_1

[, ... [, name_of_attr_k = value_k]]
WHEREcondition;

�����E�¡-9��*+�����%��	��%u��%��������	����%� �������� ��� � � � ��	���	��%���E�Q��-9����$��&������)���������)����	s���¦��	�����-9������� } � &�È
�� ������¹��%*+��� Þ

UPDATEPART
SET PRICE = 15
WHEREPNAME= ’Tornil los’;

���#�)�	�u��Du��%�����@��	��#�%� �������� �D� � � � �©��	������ ������v-/�x����)��*+����	�	��X�Ö&#���E�)�����I���K��	�� ��()���E� � {)r
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Delete
�����E�,�������E�%�)��)�¦�Q��²���¡��	,��)�¡� �������¡���%�E�Q��-9������;È9�� ������¹%��*+���X	��%-/��*+���)���v����$���&�� ��� ¢ � r
$��~�����)� �%Ì#���,	�� Þ

DELETE FROMtable_name
WHEREcondition;

�����E�M�������E����	��¡�²����u�	�	��)���������%*+�����É��!#*+���Q(:�s��	|���b� �%�����+! º ����$�� � � È'��Q������¹���*+�������b����Ã
�����	d�)� 	v���)���Q���-9-9����� Þ

DELETE FROMSUPPLIER
WHERESNAME= ’Smith’ ;

System Catalogs
����� �����y������� 	�*+����	v������	v��	v����� ���¡!#"D$|�3	~	d*+����	���� é>Ò9æW9è�ÕGû�Õ9ë'ì�å'ë�Ô�ë�æ å�ÑDÒ �������~*+���)�Q	��)	��
	���-/���)�Q��������	v���p��Q����������È�u������Q����È#���)����-9	���È#	d� -¦	���� ¥ ����	�¨��)�������s	��©����������	~��	v���%� ����r3�����Q���
-9��� ¥ ���������s��	d�#�����3�Q	�*+�~��	��²�	d��	������)u�	����Q�������X-9��*+�����
��	¦-/����������	��X���Q�E�v��	d����-9�������)����*+���
��	��Q����� �%�3	�r������v	E§I	�*+������È²()��xb��Ù-/�%� ¥ �������|�� ������¹��%���+�����������y��	d¨��)��-9�����Ý��	�u����3�Q����r����3�Q	
-9��� ¥ �������M����*M��-/	d�)������-9���)������Q����	�������	�¨��)��-9��������	D����u������ �)rB!
��	d*+����	D���	���	�()��-9	D��)�
-9���)������ �©-/���)� ���|����u������Q��È�	��'������� 	d*+�|� ��*+�|������*+	����b��� éEÕ/ê�ë�Ð�è�æ Ò�ì�å~ì%å Ê¡ê�Ô�éEÔUO9êÙì�å~è�ÒLY�Ô�ë�æ Ò
��	���-9��� ¥ ��������xy*+�%� 	�����������¹d�����wu������Q���%�)� 	��,��	~������-9	d��	B�'-/��������-9���)������Q����	����������E�����5u�	��Ï�õhþÿï�× �������M�����Q	��)	�������b��	d�3-9������-9�����ß* ¥ ����	��Q����������� � r��D����� §I����	|� ú �~ø j �������|�����Q	��)	d�
* ¥ � ���)� ����*+��-9��������������	������,-/�%� ¥ ���������,��	��������3�Q	�*+�)r

SQL Embebid o
����	d�3�Q�¦�3	d-/-9��������	�u���������	�*+����-9��*+�D��	¡���	���	s	�*+��	d��	���!#"�$�	��������	��)�����§I	¦��	s()������� �sr 	�r
C
� r Á ��xy�����¦����¹����)	��¡�������)-9��������	��¡�����,���%�¡���	w�������E����*+���¡���	���	�� ��Q������¹���� !#"D$���	�����	~��

��	��)�����§I	���	v()���3� Þ

! Á ��x�-9���)������Q�������	��)�©��	��²�	d��	��©�5����*+������s�� ������¹��%�)����!#"D$b�������� �����¡	�§Q	d*+������È
�����
-9���)�3����Q���'��	�-9��E����u���� � rE���������3	d��-/�%����¹���	¦��	��d����¹�����	������'-/���)������ ��� �)	d-/	d�3���Q��*+���'�����	��)Ã
�����§I	���	�()�����²��	�*+��x����'������	���	�Ì�����	B����u������	~!#"�$sr

! !
��*+�²��	�*+	��)�Q	+���	���	�*+������-9-9	��²	d�D�M��)�+������	M��	©����� ������	�����	©��)�+��������-9��-9�����ß���	
	���� ¥ 	���-9����� ��	d��	d�²��	��)�����§Q	���	��²()���3���5�,r 	�rB��b�����3�Q	�*+����	D��	���	���u��D��	D��������	��Q	���-9���b��)�
���)�Q	����5�%-/	s��� ¥ ¨�-/��	���-9�E���Q�¦	�� � ÈBxD�������)� ���E*M��-/��������������	¡�����'��������	�� 	d�'	���� ¥ ����*+��-9	��)������	d�
��)�~������	���	v�����Q��� ���	v���	���	���-9-9	���	�����	���Q������¹����)����!
"D$©	�*+��	d������� � r

º �|���������E�%*+�D���	���Q������¹��D!
"D$�	d*+��	���������	��M��+��	��)�����§I	D��	w()���3�@-/���)������� 	D	d�M���)��� ���-9Ã
-9�����)	��~��	�����	��)�����§I	���	��X()����� 	����)�3�Q���-/-9������	d�w��	 Ï�i N å�ÑDãBå�ãBÔ�ì%Õ � ��!#"�$ � r � ���������)��� ���-9Ã
-9��������	���!#"�$Ù	d*+����	�¹���-9���Ù�����w�²��������������-9����u�	�� ¯JË,¯�½ ^���� r�$��%�~���)��� ���-9-9������	��~��!
"D$
��	��Q�E���)��� ���E*+����	������)��� ���-9-9������	��'��	d�#��	��)�����§I	���	���()������*+	��������)�Q	��� ñ�Óâå�éEÕ/Ñ�ñ�ÔÖè�Ò9ì�Õ9Ó � ���	
()������� ��%��*+	��)� 	����)��	���� ��������*+�������~�©���� ����������	y��������	d�E���������	y	E§I	�-9�� ���Ù������u���������������-9��Ã
*+���)�����s��	�!
"D$ � r
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� ����)����u�	�*+���'�����'	E§I	�*+�������'��	 Ï�å�èÖå�é>æ ������	��Eu���*+�������	¦	�����	d�3����Q��������	¡������-9���)�3����Q���'	��
��������*+�x|������Ì���*+�©����M-/����§I��)� �|��	D� ������%��r/$���*+��x����E������	D��������	��)�����§I	�����	D()���3�X�)�
	���� ¥ ��������	��)�������'�������¦���²	��E�%��-/����-9����§Q���� ����È���	¡*+���������	¦�)	�-9	������ �%*+���'���*+	d-/�%�)���3*+�
���������%-/-9	��)	��@�v-9������� �������Í��)��-9�v��	���-/����§I����Q����	¦� ������%�'��	�u��	���� �%�'�����X��)�����)�3�Q���-/-9�����
!
��$�� � &Xr������ 	�*+	�-9���)����*+�M�²�	d��	���	����²����������-������)�%���M��	�-9�������d�)���M�� éEÐ�Ó�ë�Õ9Ó r%&
�����~	�������È
������	�*+���~��Q������¹�����	d��-/��*+���)��� � ��& � Á �²���E����	d-/���	/��������)���Q�������xM�%����)� ���¦	���-9��E�����
()��-9���~���~���������	d�)� 	v�Q������)r
�����E�,��)�������3-9���������* ¥ �@��	d� �������%���s��������	,	��%!#"�$�	�*+��	d��������È9������� §I����	,�h9 úDÒ9æIå�Ò9ê�ì¡ú�Ò/Ó���å�ê��
ó�ï�ï Î < È_9 úDÒ9æ å
��ó�ï%ï�M < È���9 - è�èÖÑDÒ9ê��dó�ï�×�× <>r
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Capítulo 3. Arquitectura

Postgres Conceptos de arquitectura
} �)�Q	��@��	,-/��*+	��)¹%���QÈB��	d��	������s-9��*M����	d�)��	������%�@������	��@��	,�����%�������� 	�-9�Q��E�¡��	d��������� 	d*+�������3�QÃ
����	d��r����)� 	��)����	d�)���+-9��*+�b�����~������� 	��w��	�������� ����	������)�Q	�����-9� �������	�()��� ¥ 	��X���������	���� 	y-/��Ã
�����Q����b*+�-/()��* ¥ �D��	��)-9�������@r���������§I	���������	y������	�����	������Q����È������3�Q����	d������©��Ù*+����	d���
-9����	��)� 	 Ê ��	�u���������-9���)��-9�����©-/��*+�Máâ������-9	����©������������������á/r º �)����	��������Ë�����3�Q����	d�~-9���)�3�����Q	
	��y�����¡���������	d�)� 	��,������-/	d�3���,-/������	������ ��u����s��	 º �)��Ì��5���������E��*+�d� �>Þ

! º ��������-9	�������	d*+���)���������	d�Eu���������� postmas ter
� È

! ���w��������-9��-9�����y�3������	v���~���	v�Q�E�%���>§Q��	�����3��%�E�����5� �����)� 	d�)� � �5	�r ��r Èd	���������������*+� psql
� È%x

! ��)����* ¥ �@��	���u���������	��X��	,������	��@��	d�����Q���X	�����	�����)�����������)�~�5	d��*+����*+��������-9	���� post-
gres

� r
º ��Í��)��-9� postmaste r -9���)� �������y��)��-9����	�-9-9�����Ë��	����%�3	d�w��	������Q���w�������d��	�����ÙÍ��)��-9�
()�����Er��D	d�������|��	d�3�Q�|��)��-9����	�-9-9��������	D������	�����	������ ���v�3	��3�	d��	�������*+���¡��)�����)��� �����%-/�����
���������� ���Xr9$��%�,�%������-9��-/�����)	��,��	v� �����)�Q	��)�|���	v�����	���	�����-9-/	d��	��@�w��)�w��	��Q	���*+���)�����~������	
��	������ ���s��	��)� ���D��	���)�~���)���Q������-9������()��-9	��y������*+������� �~���~��������	������v$��v��������	������~	��)u�������	��Q��Ã
-9�����)	��,��	v�������������~�Q�E��u�p��,��	v���w��	��©�%� postmast er � ð Õ9ÑDÕ¡ë�å'å�ë�æ Ò9ãBè�å�éEå'Ð�ê�Ò�éEÕ9ê�å
Q%ÔUO9ê � È%	��
-9��%�
	�����	������	���� �����)��-/���w����)	du���������-9	�����	d��	d�
��	��Eu��������'� ����-9.�	��)� �

Ì e µ�_�c�a ª'u i g�½�f�`bf�·9~%·/l adÅ�´ �n9v_�k�a~n9f�k��¿�e±�k

x�-9���)	�-9� ��	��
������-/	d�3����	��5�����)� 	d�)�����#�)�	du�����	��Eu��������Er } ������� ���X��	�	���� 	¦����)� ��È%	��
������-/	d���
��	�� ������� 	��)�|x�	����3	d�Eu���������	d�©����-9.�	��)�©��	~-9��*+��)��-9�����3�������w���)�Q	���u�	d�)-9��������	�� postmas-
ter r } ��)���	dÈ�	d� postmaster ����	�*+����	���	v	���� ¥ 	E§I	�-9�� �%�)����È%	d�3�²	��E�%�)�����²	�� ��-9�����)	���È�� ���)�Q�
�����,������-/	d�3���,��	�� �����)�Q	��)�©-9��*+�������,��	�����-9.�	��)�©u���	��)	d��x���	vu����'r
$��©��������	������ libpq �²	��E*M��� 	��|���Í��)��-9�Ý������-9	����Ë	d���5�����)� 	d�)�É��	��d����¹����w*+���� ������	d��-9���)	dÃ
Ì#�����)	��s���²����-9	������,	�������-9.�	d�)�¡r } ��)���	dÈ#������������-9��-9�����©� �����)� 	��)�|�Q������u����w	��s���������-/	d�3�
	��|��©Í��)��-9���Q()��	���� r � ���)	dÌ#�����)	���*+���� ���Q()��	����M	��)�Q��	�	d��� �����)�Q	��)�Mx�	�������-/.�	��)�M�)��	���� ¥ �
����������� �����%����	�*+��*+	d�)� �Ý	d� libpq r º �)�©��*+������-/�%-/�����£��	�	d�3�Q�|����������Q	�-9� ����|	��D���	©	d�
postmas ter x�	d�#������-9	d�3������-9.�	��)�y�3��	d*+����	¦��	¡	E§I	�-9�� ����	�������*+����*+�v* ¥ ��������v� 	�����	���u���Ã
�����@��	�������	���	¦�����Q��� � È�*+��	d�)� ����� ���	����~���²����-/�%-/������	��y� �����)� 	d�)�����	���	¦	E§I	�-9�� �%�E��	���	�����	
-9��%�������	�������� ���Xr>��	���	¦� 	d�)	���	���� �D	���*+	��)� 	dÈ����������	������'����-/(���u����'���	��²�	d��	�����	����%-/-9	�����Ã
�����¡	��©����* ¥ ������)����	���-9����	��)�Q	~���	���	d�©�)�y��	��'��-/-9	d�3������	��s� �������������	���	d�©��	��'��-9-/	d�����²���
��3�%�)��������)��*+����	���	�����-9()��u�������� 	���	/�)� 	 � 	��
* ¥ ������)�w��	�����	���u��������@��	�������	v��	������ ����r
&#	d�)����	��M-9�	��)�Q�D���	������v��	���u���-9����� postmas ter x��������Q����	d����	�	E§I	�-9�� ���©-9���M	d�)����	��)�Q��¨�Ã
-9������� ��	���������������	��)áâ�����	����������E����á �����3�Q����	d� � ���Q	����	�	��)�����	��������������©�����3�Q����	d���)�
�)	�-9	������ ����	��X��y��3���������	�����	�-9�������5	�§Er���y������������������*+������áâ������� ����	���á � rE��	��Q�����%�'�5����*+����È
	��'�����	����������E���������3�Q����	d����	�¨��)���Q��u���*M	��)� 	©�)�Ë� ��	d�)	©���	|��	���	d�'�3���	d�������������Ý��	 º �)��Ì
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� áâ������� á � 6����+-9��%�������	��¡-/�%�3��È��Q�������v�����v����-�()��u����v��	�����-9�����)�������v-9���+����������	���	������Q������	�Ã
��	��y��	����Q	��)	�-9	��@�~	����Q	v�3���	d����3���������������� ����	���r>������� ����	���r
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Capítulo 4. Empezando

o � ��*+��	�*+��	d¹����X�w� ��������§Q�%�'-9���������3�Q����	d�3q

} ������)������	������v�²���3�����)	�-9	������������������E��������s�������Q����	����²�	d��	��M��	��,��	d������¹��d�����������s-/�����Ã
�����	���������������ÈBx���������)���'��������	���	d� ¥ ��	�������¹d����	�������*+���)����� ������������	¡����������	¡��	¦���%� ����râ����� 	
����*+���)����� ��������� 	d�����D��	d�E�����)�D���	����)��� ������	����3��� ����%��	dÈ#-9��	��y������������	�-9� ���������¦��	������¡���%�3	d�
��	����%� ���¡	v���)��-9����	���������-9	���� postmaster r>����� �w�²	����3���)�w�)���Q��	��)	v���	~��	���	����3���	d��������Ã
�E��� º �)��Ì��~#%�������% � �©	d������*+���)�����Q�E�%�����s��	d�)�����3�Q	�*+�)r º �)����	����3���)�D���	���	w���)�3�Q�������sx�������
�������Q����	�� �����©�Q	��)	��@��)�w-9�	��)�Q�~	�����	�-9�����
�����E��u�����	����������
!
�@	���� ¥ ���)���Q�������)�����������Q����	���È�-9���)�3����Q	������D���)��� ���-9-9������	�����	����)�3�Q������-9������	������|í��������	} ��*+���)�����Q�E�%-/������x���	�����	B��	v�~	d��� �~������w-9����)���D()��x��~-9���)-9������������~���)���Q������-9�����'r
����	��)� ��������	d	�	����Q	�*+���)��%��È�-9����������	��~	E§I	�*+�����b���	�u�	d�����	�-/��*+��	��)-9	y-/����	���-9��� ¥ -/�Q	��#��E%������Ý������	d�)	��w���	y��	�	���-/��������� ¥ �Ù	d�Ù	������������)	��y��	�������	d�)	��w��	 º �)��Ì�r�$�����	E§I	�*+�������
���	�-9��*+��	d�)¹�����-/����	���-9���E�%-/�Q	/�r#�²
%������Ù������	��)	��v	��b	�����	��)�����§I	���	�-9���)������ �y�����3�Q����	d�3È
�������Q����	�� !#"�$sr

Confi gurando el entorno
����� �D�3	d-/-9�����b	�Ì#�²���)	�����*+���)	�������	D-9���)¨���������¡	��²	d�)� ���E�)��È������������%�v�%������-/�%-/�����)	���r } ���Ã
*+��*+���¡���	~������� ����	��¦()�������������)��� �%�������y	~���)��-9��������-9���E��	�-9�Q��*+	d�)� 	�(#-9���)������ 	w���wí��������	d�} ��*+���)�����Q�E�%�����@x����%�,�)��� �%�¡��	����)���Q������-9������������	���	��v���)�3�Q��������������� ����	���r
�������Q����	���	�����)����������-/��-9�����+-9����	��)� 	 Ê ��	���u��������Er � ��*+�©�����%�E����È�Í��)��-9��*+	��)�Q	D�)	�-9	������ ����-9Ã
-9	����Ë�����|������� 	y-9����	��)� 	��5��Ù	E§I	�*+�����Ù��	���)�|��������-9��-9������-9����	��)� 	�	��D	��'*+���)��� �������)�Q	�����-9Ã
� ��u��

psql
� ����������*+������-9��������È������*+����	�*+���~���	������3�Q����	d�~()���������©���)�3�Q���������©	��b	���������	�-9Ã

� ������� /usr/local/p gsql r%���������+� �%�)� ��È)�����)��	�u�	��y	���������	�-9� ������� /usr/loca l/pgsql È
��	���	�� ¥ �3����Q��� ��������Ë�����w	��'�)��*+����	y��	���������	d-9� ���E���b�����)��	������3�Q����	d��	d��� py���)�3�Q������������	��d��Ã
*+	��)�Q	�r
&����������������²�������E��*+�%����	��������Q����	�����	����)��� �����%�ß� 	���	d��� 	©-9����� � 	d�ß	d�'������	�-9� ���E���
/usr/lo cal/pgsql/b in

r����������+�Q���)� ��È���	���	d� ¥ �'�)��������	d�3�Q	�������	�-��Q�������+��������	���Ù�3()	d���
���� �M��	©������	��)	���r�!#� ��3�M��)�+u����������)� 	©��	d� � ��()	����¡��	 t 	��E.�	���	dx/È��Q��� -/��*+���Q-/��(ß�Ý-9�3()È
��	���	�� ¥ �'�)�������

% set path = ( /usr/loca l/pgsql/bin path )

	���	�������-/()��u�� .login ��	~��|������	�-9� ���E������	����3���)���âr3!#���������)��u����������)�Q	v��	�� t ����E�)	w��()	�����È
� �%�
-/��*+����()È�.���(���������(�	��)�Q���)-9	d�s��	d��	d� ¥ ���)�������

% PATH=/usr/ local/pgsql/ bin:$PATH
% export PATH

	��M	d�²����-/()��u��
.profile

��	����������	�-9�Q����������	����3���)���ârd��	d�3��	���()���E�%È������*+����	�*+���v���	�()�
���)�������)��	d�#������	�-9�Q�������������y��	������3�Q����	d�'����������Q( r } ��	�* ¥ ��ÈB()����	�*+���'��	d� 	��G	��)-9�����5��	/-9�	��)Ã
� 	d*+	��)� 	 ��#%-/���)¨���������²��)�¦u����������
��	s��	,��()	����5%¦�,#%-/���)¨������������)�¡u�������������	,��	,	��)�Q���E�)�l%¦�
���~���������~��	'	���� 	,����-9�*+	��)�Q�@râ!#�%�)�~	��)� ��	d�)��	,-9��*+����	d� ��*+	d�)� 	,	d�%Í����Q��*+�w� ¥ �������I�w�%�d��	d�3�²	�-9Ã
� ����	w����*+������¨�-9��-9�����+��	���b�����Q()È
�%�)� 	�����	�-9���)� ���)����¡��	���	��G����-9���)�3����Q���s������*+���)�����	��
��	 º �)��Ì����	~��	d�3-9������	��y	��
��()	��������	v��Q������¹��)r
!
� 	d�,�%��*+���)����� ���������D��	�� ������� 	�*+�+�)�Ý�Q��	��)	|���M-9���)¨�����E�%-/����� 	d�£	��s*+�����Ý�²���D��	d� 	�-9� ��È
� 	d�)��� ¥ ���	©��	�������¹%����� ��������§I�Ë	dÌ#�Q�E��r
������	�§Q	d*+������È@��� ���|* ¥ ������)�M�3	d�Eu�����������	����%�3	d����	
�����Q���,	��,��)��* ¥ ������)�w��	�*+���Q��È��)	�-9	������Q��� ¥ -9���)¨��������� ���wu�������������	���	v	��)� �����)�y��í Á ¢ !#&
-9����	��
�)��*+����	v��	����~* ¥ ������)�w�3	d�Eu��������@��	�������	��,��	������Q����r>&���*+����p�����	���	d� ¥ 	�����	�-9��¨�-/�%�
����u�������������	~��	w	��)�Q�����)����í�� ¢ � &¡rB!#��� ����� ����	w���)��-9�����,��|�²�������E��*+����	w��������-9��-9�����|x�p����Q	
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�)���Q��¨�-/�����	��)�©�²�	���	D-9���)	�-9� ������	���� postmaster È#��	���	d� ¥ -/���)������ ���¦���)����*+���)���3�Q���������
�������v����	���������E��	���	����	v��©	��)� �����)��	���� ¥ -/���)¨����������������	�-9�������*+	��)�Q	�r

Ejecución del Monito r Interactiv o (psql)
} ���*+��	��)�������	��������*+���)�����Q�E�������¡()��x���	E§I	�-9�� �����©����	�-��������*+	d�)� 	�	��²������-9	����

post-
master xM��	D()��x�������Q���E��¹��%���©����Q������¹����¦�������%�3	���	������Q����È����	���	�-9��*+	��)¹%������	�§Q	d-/��Q���
��������-9��-������)	��X-/��*+�w�����������@r � ��*+�w*M	��)-9�����)��*+���@�²��	du����%*+	��)� 	dÈ���	���	d�E���,���)������� /usr/local/ pgsql/bin����#������Q(:%w��	~��Í������	d���D��	~��+���)�Qp�������	��Q	v��	~������	d�)	���r9���|����*+��x�����������	~�����¦-9���3����È
	d�¡���
Í��)��-9�����	v�Q	��)��� ¥ ���	v()��-9	��@	����Qp���*+���)���s��	�����	����d����-9����� r
��	�����	~������� ����	���u�÷)r � È���	����������E�Q���|�������Q������������� 	���	/�)�Q	�����	~-9���)	�Ì������ rB�����%��*+���)����� ���������
���	���	�()����	���	d��	��������M��	���*+���Q����-9���)	dÌ#�����)	��w�²������	d�Ë& � � Ê � �dÈ��M��	���� �����)�����������w��-9-9	������v�
���w������	~��	v�����Q���s���Q�E�%u�pd�s��	~-9���)	�Ì#�����)	��¡����-9����	��s� 	��©����*+����*+��* ¥ ������)� � r3����� ��	���	d-9-/�����
���	���	'�3	d�)�������)��¨@-9��� ��u��s����	��)-9�	��)�Q�E�,����������	�*+�%�X�s���¡()�����¡��	 -9���)	d-/�Q�����¡���¡������	 ��	 ���%� ����r
!
������� ��	d�)	������~�3�������	��)�Q	���*+	d�)�3�>§Q	��v��	�	d�E��������	D��)�y������	��+�����3�Q����	d�w� � ����-9��*+�

psql
�

created b
�>Þ

% psql template1
Connect ion to database ’postgr es’ failed.
connect DB() failed: Is the postmaste r running and accepting connections

at ’UNIX Socket’ on port ’5432’?

�

% psql -h localhos t template1
Connect ion to database ’postgr es’ failed.
connect DB() failed: Is the postmaste r running and accepting TCP/IP

(with -i) connection s at ’localh ost’ on port ’5432’?

�)����*+����*+	d�)� 	¦	��'��	��������������	�� ��� 	�� postmas ter �)�D	d��� ¥ 	d��� ��)-/�����)��*+��	d�)� ��È��D� �%� 	���� ¥
���)� 	d�)� ���)����-9���)	d-/�Q���@�����3	d�Eu���������	d�����u���-9�����Xr�!
�
�����Q��	��)	v	������������	d�)� 	v*+	d�)�3��§I	v��	v	d�E����� Þ

FATAL 1:Feb 17 23:19:55: process userid (2360) != database owner (268)

!
�����)��¨�-9�����	�	�������*+���)�����Q�E�������,	E§I	�-9��Q�y	�� postmast er *+	��������)� 	~	����������E���y	d�����u���-9��Ã
���Xr>����������	v���	v������	d���)��-/��	��� ������¹���������	��������	�����������������	v������� ����	d��r

Admini strando una Base de datos
} ()�����D���	�������� ����	���	���� ¥ 	E§I	�-9�� ¥ �)������	�������	d*+����-9��	����,�%������)�D���%�3	w��	������Q������������	�Ì#Ã
��	�����*+	��)�Q���X-9���y	�������r } ����
��	���-9��������*+���,�����'������	d�)	�� � ¥ ����-/�%� �²���E������*+���)�����Q�E�%����)�~������	
��	����%� ���
$���*+��x�����������	���������������-9��-9�����)	����������Q����	d���%�3�*+	d�+���	D	����)��*+����	���	��������%�3	���	w����� ����È
�����)����	v	�����	�-9��¨�-/�%È%	�� 	���*+����*+�����	v	�����	���©-9�	��)� �v	���	��������3�Q	�*+�)r
!
��	��'����*+���)����� ���������w��	�������	��D��	������ ���D()�|-9���)¨�����E�����Ù�� -9�	��)�Q�©�����£������u�����	d����������	
-9��	/��-9�����Ë��	����%�3	d�v��	������ ����È�	��)� ���)-9	��~��	���	�� ¥ ����	�-9������	D	����)��*+����	���	�����w������	��������Q����r
!
��	����Q	y	d�w	��X-/�%�3��È�	��)� ���)-9	������	���	���*+���Q���v������	d-/�Q��E�y��	�	����Q�y�3	d-/-9�����Ý��������	�-9��	���-9�����Ýx
��	���� ���-9-9��������	������3	d� ��	v�����Q����r
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Creación de una base de datos
��������*M���D���	������	d��	�-9��	/���w��)�©������	y��	������Q���������%*+�����©*+x����@r#���	���	�()��-9	�������-9�������
���������	��)�Q	v������	�� Þ

% createdb mydb

!
���)��-9�	��)�Q�v-9���y�����,���E��u�����	��������,��	����	���������� ��������-/��	��%��������	�� ��	����%� ���3Èdu�	d� ¥ �������������	��)Ã
� 	 Þ

% createdb mydb
NOTICE:user "su nombre de usuario" is not allowed to create/ destroy databases
created b: database creation failed on mydb.

�������Q����	�����	���	���*+��� 	w-9��	����,-9����������	��,�)Í�*+	d������	�������	�����	w�����Q����	d�M��M�����3�Q	�*+�D��������x
���� ��* ¥ �Q��-9��*+	��)�Q	y��	�� ¥ 	�������*+���)���3�Q������������	y����������	y��	y���%� �������	�-9��	��Xr%$������)��*+����	��
��	�������������	�����	������Q���D��	���	��Ù-9��*+	��)¹��%�v�����~��Ý-9��� ¥ -9�Q	��~����� �d��pd� ��-9�bx�	���� ¥ �Ë����*+��� �%�����
�|��)�|�����)�����Q�� ��	 ��� -/������-��Q	���	���r � �Ë� ����������������������������	���� ¥ ������ ������¹��������D�������©��	��
����*+���)����� ���������²��	 ��)�¦�����3	 ��	 �����Q����rG!#��������� ����	��X��	s�)��	d���¡���¡-9��	��d-/��������	 ������	�����	,�����Q����È
��	��������*+	d�)� 	~	��¦��	d�������������	�	d���%��*+���)���3�Q���������,��	����3�����Q	�*+��()�D��	~��� �������%�E��	~��	���*+�������
�������v()��-9	������Xr>����	���	v-9������È%-9���)�3����Q	v��������*+���)�����Q�E�������@��	���������� 	�*+��r

Acceder a una base de datos
º �)�~u�	�¹v���	v()�~-9���)���Q�����������)�w������	���	����%� ����È��²�	d��	���-9-9	��)	��'�v	������ Þ

! �
§I	�-9�� ���)���+������������������*+���w��	y*+���)���Q������¹���-9�����Ý��	�������� ����	���� ������	E§I	�*+����� psql
� �����

-9�����	�� ��	v��	d�E*+���Q	��y���)�Q�������-9���QÈ�	������Q���Xx�	E§I	�-9��Q����������	��)	d�,!#"D$|���)� 	�����-9�Q��u���*+	d�)� 	! ����-9�E������	��)���©���������������*+��	�� � ������)���©������������	���������	��3�������Q���)���w$�� t ��"�È�����-9����²��	
��	d�E*+���Q	D	��)u������¡������	��)	���!#"�$Ù��	d�3��	 � x|�����Q	��)	��¦*+	��)����§I	��~��	D��	������	���� ��	d�b�3Ë������Ã
���E�%*+�)r������ �w���)�Q	����5�%¹w	��¡������-9�� ������* ¥ �¡����	����d�)�Q	�	d�©���$* Ð�ò�Ò�ì%å ý�ÓâÕGû�Ó�Ò/Ñ�Ò9ì�Õ/Óâå�ë'ì�å'ý�Õ9ë�æ ç
û)Óâå�Ï�i N

���	���	����	���	���	�	D	�§Q	d-/��Q���
psql

È��������������������s�����v	E§I	�*+�������~	d�+	���� 	�*+���)����ârd$��|�²�	���	
��-9� ��u����X�������~���~������	���	������Q���,*+x�����	d�3-9��������	��)�������~������	d� Þ

% psql mydb

!
	���	������ ¥ ���~����	d�)u�	d�)�����~-9����	��
���������	��)� 	~*+	d�)�3�>§Q	 Þ

Welcome to the POSTGRESQL interactiv e sql monitor:
Please read the file COPYRIGHT for copyright terms of POSTGRESQL

type \? for help on slash commands
type \q to quit
type \g or terminate with semicol on to execute query

You are currently connected to the database: template 1

mydb=>

����� 	 �²����*+�������)����-/�¡���	,	���*+���)���Q����	���� ¥ �����3�Q�wxw�²�	���	 	���-9���������²����X-9���)�3����Q���@!#"D$���	��)�Q���
��	���y	d�3�²��-/���D��	¦� ��������§I��*+�%�)� 	��)�����������@	��
*+���)��� ���Er3���
���������E�%*+� psql ��	��������)��	��������
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-9�����������v��	�	���-/�%��	����	�	�*+����	�¹%���+�����¦	��²-9��� ¥ -/�Q	��7#:Í�%)rB�����¦	�§Q	�*M������È����	���	������ 	��)	d�¦���
��x�����v��-9	���-9�v��	����~�����)� ��Ì����¡��	�u��%�E����� ������	��)	�� !#"D$©������� ����	��,	���-/��������	��)��� Þ

mydb=> \h

º �)��u�	�¹D���	�()��x���� 	d�E*+���)�%���©��	����)� �������-9����-9���)������Q����È��²�	d��	D���������s	d��-9���)� 	d�)�����|��	d�
	�������-9���D��	�� ��������§I���%�
�3	d�Eu���������������� ����	��s	d��-/��������	��)��� Þ

mydb=> \g

����� ����	~����-9	~������	���u�������� ���	w������-/	d�3	�����-9���)�3����Q�)r3!#���Q	���*+���)�D��M-9���)������ ��-/���|�������)�Q�
x|-9��*+��È����b#:Í#��%����|	��v�)	�-9	����������)r psql ������-9	����d� ¥ �%��Q��* ¥ � ��-9��*+	d�)� 	D���%�~-9���)�3����Q���v� 	���Ã
*+���)��������-9��������)�Q�|x+-9��*+�)rd����������	�	��¦-9���)������ �%�~��	d�3��	D��b�%��-9()��u���È���������*M���v*+x � ����	�È
	��y��������'��	����)� �������-9���E����� ���)�Q	�����-9� ��u���*+	��)�Q	�È%	���-9������� Þ

mydb=> \i nombreDelFichero

�����E�����������'��	 psql x���	�����	/������� º �)��Ì�	���-/������� Þ

mydb=> \q

x psql �Q	���*+���)��� ¥ x�u�����u�	d� ¥ �~���~�����)	d�w��	�������	��)	���rE� �������v-9���)��-9	���* ¥ �s-9�����������,��	�	���-9��Ã
��	�È�	���-9�������/Î Ï|	���	����²����*+���²��	d��*+���)�I� ��� � r�!#	~���	���	����� ������¹%���'	d�3���%-/�����¦	����������)-9��� �����
	E§I	�*+�����M	d�3�²��-9������È�� �%������%�����¦x+	���-9��� ¥ -9� 	��¡��	��)�	�u��������)	d� � 	d�Ë���%�~-9�����3����Q���w!#"D$¡r�$����
�����)	d���¦����*+����	���-9��*+	d�)� �����%�¦-/��*+��	��)¹%���M�����s#�Ð�%)r9$������	�()��x�����	������p�����	w��������������)	d�
()����� �¦	���¨��)������	¡�����)	�����	�� ¥ �����)���E�%���@r�$�����-9��*+	��)�Q���������'*+Í����Q������	�� x������'���	¦��-/����%��* ¥ �
��	���)�~�����)	��w��	���	��)�����%��-9���Z# Ê ²�rhrZr1² Ê %

Eliminando bases de datos
!
��	d�w	�������*+���)�����Q�E�%��������	����y���%�3	���	������ ���w*+x�����È����	���	D	�����*+���)�������y��Q������¹����)���|���y�3��Ã
�����	d�)� 	v������	�� º �)��Ì Þ

% dropdb mydb

����� ����-9-9������	�����*+���)��� ������-9��*+	��)�Q	~� �������������¦����-9()��u���� º �)��Ì�������-/���%�����s�D����������	~��	~�����Q���
x��)�����	���	��y��	d-/���	d�E�d�E��	dÈ%���������	v��	���	d� ¥ ()��-9	����3	�-/��������	�-9���-������ r
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Capítulo 5. El Lenguaje de consultas
���
��	��)�����§I	v��	v-9���)������Q���s��	v������� ����	��s������� ����	��s	d�s��)�wu����������)�Q	���	��
	d�3� ¥ �)�����@!#"�$ � &���	�Ã
�)	�*+�-9()���~	dÌ#�Q	��)�������)	d�3È��Q����	��v-9��*+�M�Q�������w��	�������� 	d*+��	dÌ#�Q	��)��������	���È�()	���	��)-9����È���	�����������	
���������-9-9�����Mx��5��)-9�����)	���rd����� ���������+-9���E�%-�� 	d�E���3�Q��-9����� ��*+�����%����	��)��	��)�����§I	���	�-9���)������ �%�
�����������)���
��	¡������� ����	�� � ������� "D�	�� � r1Ñ����Q����	�-9-9�����y�²����������-/�����)�v��y������*+	��Xu������ ��¹%�D��	�-9��*+�
��3�%���������Q����	��~!
"D$Ý����������	�������¹��d������	�����-9�����)	d����	��)-9����������r�$��y���)�Q	��)-9�����Ù��	�	���� 	�*+���)����
	��¦����*+����	�*+	d�)� 	�������	��²����������-/�����)������	~��)�D����	d�D��	~�)�	����Q�E��u�	����3�����M��	~!#"D$bx��)��	��¦��	
�)���)��Í��Ë*+�����+���-9��*M����	�� �+�Q�� ���������X�%-/	d��-��y��	�!
"D$¡r�!#	�()���Ù	d�3-9����� �|�)�*+	d���������������������
��������	�!#"D$�È����)-9���x�	��)���Â9h����$�&�z � <����)�Ò97� } &���z���<>rE&�	��)���v	��y-9�	��)� �v���	���������)��� -9���E�d-9Ã
� 	d�E���3�Q��-9��� ��	��
��	��)�����§I	v������	�Ì�� 	d�)�3�����)	��,��	���	���� ¥ �)����� } � !
�>r

Monito r interactiv o
���������s	�§Q	d*+�������,���	��������	��)È%�����*+��*+���s���	�()�~-/��	/�����D���v������	¦��	������Q��� *+x�����-9��*+����	
��	���-9�E����	¦	������w�������	�-9-9�������%�)� 	��������'x����	v()�~�����E�%�)-/�%��� psql r>$����,	E§I	�*+�������s���	v�%������	BÃ
-9	���	���	����Q	,*+���)����d� �%*+����p����3	 ���	���	���	d�)-/���)�Q�E���)	��

/usr/lo cal/pgsql/sr c/tutorial/
r� ���)������Q	�	d��¨�-9()	���� README	d�M	���	�������	/-9� �������©���%�E��������	��,-9��*+���������������r/���%�E��	�*+��	d¹����

-9����	��
�Q�� ���E������()�����w�����3�������	��)�Q	 Þ

% cd /usr/lo cal/pgsql/sr c/tutorial
% psql -s mydb
Welcome to the POSTGRESQL interactiv e sql monitor:

Please read the file COPYRIGHT for copyright terms of POSTGRESQL

type \? for help on slash commands
type \q to quit
type \g or terminate with semicol on to execute query

You are currently connected to the database: postgres

mydb=> \i basics.s ql

����-/��*+���)���
\i

��	d	w	d�©���%�¦-/���)������ ���¡��	�����	v�����¦¨�-/()	d�����¦	�����	d-/��¨�-9��������r3$������²-/�����
-s

��	
�����)	¦	d��*+�����D�����)����	����Q	���ÈB���	�()��-9	s��)��������������)�Q	�����	¡	��)u������²����-9���)�3����Q�v�����3	d�Eu��������Er
$���� -9���)������ �%�s��	�	���� �w��	�-9-9������	���� ¥ ��	��y	���¨�-9()	���� basics. sql r
psql

� ��	��)	~u����������s-9��*+���)�����
\d

�������~*+���3�Q�E�%� ���)� ����*+��-9�����©��	v������� 	d*+�)r � ���)�3����Q	~p���� ���
-9��*+���)�����'��������u�	d��* ¥ �'��	��Q������	���xD�Q	�-9��	�	 \? ��	�����	¦	d�#������*+�²� psql �²���E�¦u�	��X����������Q�����
��	�-9��*+���)�����s�����������)������	���r

Conceptos
$��w�)��-/�����|� ��)����*+	d�)� ����	d�©�����3�Q����	d�¡	��s���w��	~-/���%�3	dÈ����	~	��¡��)��-9����	d-/-9�����©��	~���)���Q���)-9�����
��	v������d§I	��Q�@r � �����~���)�3�Q���)-9���w�Q��	��)	~���w*+���3*M��-9����	�-9-/��������	v���Q�E������Q���sx�-9�����w���Q�E������Q��	��
��	���Ù�Q�����+	�����	�-9��¨�-9�Xr�� ¥ �v��Í��)È�-9���������)��� ���)-9����� ��	���	��� Ô�ì�å�ê�æ Ô Êsé>Ò9ì�Õ�Ó�ì�å�Õ9ã�äRå�æ Õ � ¢ � � �
��	���*+���)	��)�Q	�È����	v	�� Í��)��-/���v�������%�����D��	��Q�����v���~���)��� ������-9����� r � �w���	����w�����)�Q��Ì#��� !#"D$©()��Ã
-9	w��	d�5	/��	��)-9������� ����������È��������	�*+���s�����¡� p���*+���)��� æ5Ò9ãBè�Ò x é>èÖÒ/ë�å ���)�������Q���)�R��*+	��)�Q	�r } ����*+����*+�
Èh��)� Êsè�Ò !#"�$+	�����)� ÔÖê�ë�æ5Ò9ê�é>Ô�Ò x©���%� é>Õ9è�Ð�ÑDê�Ò9ë !#"D$������ Ò/æ Ó�ÔÖãBÐ�æ Õ9ë r � ��*+��x��D��	���� §I�����)� 	dÃ
�E������*+	��)�Q	�È������¡-9������	��s�3	~�������������	���������	��¡��	������ ���¡x���)�w-/����	�-9-9�����©��	v������	��¡��	v����� ���
��	d�3�Q�����)�����~�����'���Í��)��-9��������-/	d��� postmaste r -9���)�3�Q��� �x�	~��)�~���)��� �����%-/������������� ���Xr
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Creación de una nueva clase
���	���	�-9��	��%�¡��)�����	du���-/���%�3	�	�����	�-9��¨�-/�%�)���©	d�²�)��*+����	D��	�����-9������	DÈ�����	d* ¥ ����	D�Q�������
�����,�)��*+����	d�s��	���� �������� ��x�����s�Q������� Þ

CREATETABLE weather (
city varchar(80 ),
temp_lo int, - temperatura mínima
temp_hi int, - temperatura máxima
prcp real, - precipitaci ón
date date

);

&#	d�)���¡	���-9�	��)�Q�¡���	s�����@�²���������â����-/���%u�	,xw�����X����	��)� ��¨�-9��������	����������3	d�)�3������	d�@�¡������*+��x�Í���Ã
-9������,x�*+���)Í��3-9�������r�$����¡����	��)�Q��¨�-/�%������	d�,���	d��	�������	������@�w�3	d�'��	��)��������	��¡�v*+��x�Í���-9������¡�
*+���)Í���-/���������� �3	©��	d�������)	|	��)�Q��	���������	d��-9��*+����������ÈX� ��� -9��*+�Ë���Ý��	���*+���Q	�!#"�$�z � r
�������QÃ
����	d�,!#"D$|�3�������E�Q�������s� �������¡()�������Q�����	��,��	v!#"�$|-9��*+� Þ ���)�QÈ�à������ È���	��d��È��3*+�%�������)� È�-9()���E� ��� È
u�����-�()����� �y� È����%� 	�È��Q��*+	�È²xM� ��*+	d�3�Q��*+��È)������-/��*+�b���Q�����~��	�� �����+��	��)	�������xb���Q�����~-9���Ý��
�E��-9��-/����§I����Q����	v�Q�������s��	d��*+pd� ����-9����r3&#����-9��*+��u�	d��	d*+���,* ¥ �¡�Q�����²	dÈ#������� ����	��s�²�	���	v��	��
-9���)¨�����������Ë-9���ß��É�)Í�*+	d���Ù���E�����Q���������Ý��	©�Q����������	©�����Q������	�¨��)�������������D	d�,�����������@r� ���)��	�-9�	��)� 	d*+	��)� 	dÈ²�������)��*+����	�����	��Q�����b�)�b�3���Ý�����)� ¥ -9� ��-9��*+	��)�Q	��²���������â����-9����u�	�È)	�Ì�Ã
-9	���� �D�����)��	v��	v��	������	����~���%�E�~���������E�Q���'-9�������s	�����	d-/���%��	��s	d��	���	���� ¥ �)������!#"D$�z � r � 	d�)���
* ¥ �@��	�§Q����È�	���-/��*+���)����������� ����	�� ½r¦�¯�«sÅ ¯ 	��@����p��)� ��-9������-9��*+���)������3��������������-9��	��d����)�
� �%������	���	��#������� 	�*+�v��	d����-������)���
��	�����	d*+����	�rE!#����	�*M���%������Èdu�	���	�*+���'���	����%�,-9������	��'�Q��	��)	d�
�������²��	����d��	��s���	v�3����	�Ì�� 	d�)�3�����)	��s��	��
*+����	�������	d����-9�����)���âr

Llenando una clase con instancias
$��~��	d-/�����G��-/����� e k�·9�c�l ��	�����w�������v����	��)������)�w-9������	�-9�������)��� �%�)-/����� Þ

INSERT INTO weather
VALUES (’San Francis co’, 46, 50, 0.25, ’11/27/1994 ’);

&#�%*+����pd�����	d��	,�������	��%-9��*+������� n9f�°Jw �������¦-9���������²�������)��	d�X-9���)�Q��������	�����	s�����Q���X��	�����	
¨�-/()	d�����@� } ! � �5� � r�í�	��)	�������*+	��)�Q	s	���� �����	���	s��	���* ¥ �@� ¥ �²�����w���������	¡�����'�����Q���X��������	d�������
� ��	d�3-9����� ��� � -/��*+����)��Í��)��-9��� �����)����-9-9�����|������	�-9� ��*+	d�)� 	�������	�����	������ �%��������	����Q���)�@r º �
	E§I	�*+�������3	d�E��� Þ

COPY weather FROM’/home/user/ weather.txt’
USING DELIMITE RS ’|’;

�����)��	�	�������� (���	��#¨�-9()	�������������	�����	d��	¦��	��X��-9-9	���������	¡�����3	d�Eu��������X���%-/.�	��)�yÈ��)�D���#-9����	��)�Q	�È
x��v���	v	�����	���u��������@��	�	v	��
¨�-9()	�����������	d-/�Q�d*+	��)� 	

Consutar a una clase
$��v-9������	r��	d��� ()	d�����	���	���	���-/���)������ �����v-/������)�~��	���	�-9-9��������	����d-9�����)�%���)����*+����x�-9���)�3���Ã
� �%� ��	�������x�	�-9-9�����'rE$��~��	d-/�����G��-/������!#"�$ ·/%´5%n/l �3	���3�~�²���E��()��-9	��X	���� �Xr>$�����	�-9��������-9�������3	
����u�����	v	��©������������Q����	���� ���)�y� ����������� 	v���	w������� �������¦��� �������� ���¡���	�()������	~��	�� ��	du��	d��� ��� �
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xM��)��-9�������¨�-9��-9�����b� ����������� 	����	�	�����	�-9��¨�-9��-9��%�������	��¦��	d�3�Q����-/-9����� � rd�����¦	E§I	�*+������È��²���E�
��	�-����	������@� �������,����� ¨������s��	���	����Q()	��QÈ%	���-9�E����� Þ

SELECT * FROMweather;

���)�©�Q()	v����Q����)��()������M��	 Þ

+------ ---+------+ ------+----+ --------+
|city | temp_lo | temp_hi | prcp | date |
+------ ---+------+ ------+----+ --------+
|San Francis co | 46 | 50 | 0.25 | 11-27-1994 |
+------ ---+------+ ------+----+ --------+
|San Francis co | 43 | 57 | 0 | 11-29-1994 |
+------ ---+------+ ------+----+ --------+
|Haywar d | 37 | 54 | | 11-29-1994 |
+------ ---+------+ ------+----+ --------+

���	���	 	d�3��	d-/��¨�-9����-9��%�������	���	�Ì�����	���������	������s�������Q�¡��	 ��	����Q���)�@râ�����)	E§I	�*+������È9���	���	'()��-9	�� Þ

SELECT city, (temp_hi+te mp_lo)/2 AS temp_avg, date FROMweather;

$����~����	�����������	B�~��������	����)���w� a�k�m È f�c ���)� k�f�lQ�@� ��	����	���	��b��3�%��	��b����-9�������¨�-/�%-/�����b��	
-9��%�������	��@-9���)������ ��r3�����'	�§Q	d*+������È

SELECT * FROMweather
WHEREcity = ’San Francisc o’
AND prcp > 0.0;

���~-9��*M����	������� ����� Þ

+------ ---+------+ ------+----+ --------+
|city | temp_lo | temp_hi | prcp | date |
+------ ---+------+ ------+----+ --------+
|San Francis co | 46 | 50 | 0.25 | 11-27-1994 |
+------ ---+------+ ------+----+ --------+

� ��*+��������)�Q	~¨��)�%��È#���	d��	~	�����	�-9��¨�-/�%�'���	~�����¦��	������� �������,��	~��|��	���	�-9�²���	������©�3	d� ��	�Ã
u��	d��� ���s��	 ÑDÒ9ê�å�Ó�Ò¡Õ9Ó�ì�å�ê�Ò9ì�Ò �������� �%�)��������� Ô�ê�ë�æ Ò9ê�éEÔ�Ò9ë�ì�Ð�ñ�è�Ô�éEÒ9ì�Ò9ë r

SELECT DISTINCT city
FROMweather
ORDERBY city;
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Redireccionamiento de consultas SELECT
� ����������	d��-9���)������Q�w��	���	�-9�)���	d��	���	��@��	�������	/-/-9�����)�����w�~��)�~�)�	du��w-9������	 Þ

SELECT * INTO TABLE temp FROMweather;

����� ��� ����*+����	�*+���)	d�E����*+������-9���Q�v��y-9��*+���)��� n9c�%a�l  Èd-9��	 ¥ �)�����3	�����v�)�	�u��v-9������	��Q	�*+�
-9����	��'�%� �������� �b�)��*+	d��xË� x���	��D	�����	d-/��¨�-9��������	������|�������Q�|��	���� ���)����	��'-9��*+���)��� ·9�´ �n9l
e k�l f rB���)� ���)-9	��w��������	�*+����È��²���¦�3����	d�3�Q��È���	d������¹��%�¦-9����������	��¦����	�����-9�����b��������	D����-/���%�3	
��	������� ���)�Q	�-9��*+������()�%�E����*+���,��������	�-9����������	d�'��� ���~-9������	�r

Joins (unio nes) entre clases
Á ����� ����()���E�%Èd�)�	����Q�E���'-9���)������Q��� �������D��-9-9	������d�y����)�v-9������	������vu�	�¹)r�$����'-9���)������Q��� ���	�Ã
��	��M�%-/-9	���	��,��*+Í����Q������	���-/�����3	d�v�D����u�	�¹�È
�©��-9-9	���	d�,������*+����*+��-9������	���	�� �%�²*+�����©���	
*+Í���� ������	d�¡���)��� �%�)-/���%�s��	v���w-9������	���	��%��������-9	���������� ����*+����*+���Q��	�*+���br º �)�w-/���)������ �����	
��-9-9	��²�M�©*+Í����Q������	������)��� ���)-9��������	©�����D*+����*+�����Ù����� 	���	/�)� 	d��-9������	��D�|���Mu�	�¹|��	�-9���)��-9	
-9��*+����)��-9���)�3����Q�v§Q����� r � ��*+�©	E§I	�*+������È��������%*+�������	D���	���	�*+���v	d�)-/���)�Q�E���s�Q�������������
��	������3�Q�����~���	�	���� ¥ �Ë	���	��@�����)���M��	��Q	�*+��	������Q��E���~��	����Q�����w��	d�������Q������r����Ù	�� 	d-/�Q��È��)	�-9	dÃ
����� ��*+����-9��*+���������~���������Q�E������Q����� 	d*+� &�����xÝ�Q	�*+� &�()�'��	�-/�%���©���)��� �%�)-/���M���£�£-9���ß�����
���Q�E������Q��� � 	d*+� &�����x�� 	d*+� &�()����	��Q�����%�s����� ��	d* ¥ �s���)���Q���)-9�����s���£��r

Nota: Esto es sólo un modelo conceptual. El verdadero join puede hacerse de una ma-
nera más eficaz, pero esto es invisible para el usuario.

������	�*+���¡()�%-/	d��	d�3�Q��-9�������v�3�������	��)�Q	~-/���)������ � Þ

SELECT W1.city, W1.temp_ lo AS low, W1.temp _hi AS high,
W2.city, W2.temp_lo AS low, W2.temp_hi AS high
FROMweather W1, weather W2
WHEREW1.temp_ lo < W2.temp _lo
AND W1.temp_hi > W2.temp_h i;

+------ ---+---+---- +---------- +---+----+
|city | low | high | city | low | high |
+------ ---+---+---- +---------- +---+----+
|San Francis co | 43 | 57 | San Francisc o | 46 | 50 |
+------ ---+---+---- +---------- +---+----+
|San Francis co | 37 | 54 | San Francisc o | 46 | 50 |
+------ ---+---+---- +---------- +---+----+

Nota: : Los matices de este join están en que la cualificación es una expresión verdadera
definida por el producto cartesiano de las clases indicadas en la consulta. Para estas
instancias en el producto cartesiano cuya cualificación sea verdadera, Postgres calcula y
devuelve los valores especificados en la lista de destino. Postgres SQL no da ningún sig-
nificado a los valores duplicados en este tipo de expresiones. Esto significa que Postgres
en ocasiones recalcula la misma lista de destino varias veces. Esto ocurre frecuente-
mente cuando las expresiones booleanas se conectan con un "or". Para eliminar estos
duplicados, debe usar la declaración selec t disti nct .

���D	���� 	¡-9���3��ÈB� ���)�Q�$� � -9��*+�/� � ����������3�Q��� ��������'��������)�����)���Q���)-9������	¡���¦-9������	7��	d��� ()	d�
xy��	�	dÌ#�Q��	��)��	d�©����� �Q�����%�¡�����¦���)���Q���)-9�����¡��	~����-9������	�r3�5���©�����Q	��E*+���������������w��	~����*+��x����E���
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��	������¦������� 	�*+�%�s��	v������	��,��	v���%� ���7� � x+� � ��	v-9���)��-9	��|-9��*+� Ó�Ò9êdû)åBY�Ò9Ó�Ô�Ò9ãBè�å�ëx®Y�Ò9Ó�ÔÖÒ/ãBè�å�ë
ì�å Ó�Ò9ê�û)ÕS¯ r ��º �)�D-9���)������ ���²�	d��	w-/���)� 	d�)	��¡��M�)Í�*+	��������������Q������������	��)��*+����	�����	w-9�����3	d�
x������� ���Q�-9�����)	���r

Actualizaciones
���	���	��%-/�Q�������¹����X���)���Q���)-9�����s	dÌ#����� 	d�)� 	d�,������)����	��
-9��*+�%�)����������%� 	�r�!
������)���w���	v��	���Ã
-9�����	v���	~������	�-9�Q��E�w��	~�����s� 	d*+��	������ ������,	�� � ö���	 � ��u���	d*+����	~� �	 � ���E�������¡�����	d�E����� �
���~�Q	�*+��	������Q��E����	d���ârE���	���	v�%-/�Q�������¹��d�'�����s����� ���s��	�	���� �v*+���)	���� Þ

UPDATEweather
SET temp_hi = temp_hi - 2, temp_lo = temp_lo - 2
WHEREdate > ’11/28/ 1994’;

Borrados
$����s�����E��������� �3	v()�%-/	d�y��3�%�)����	���-9��*+���)��� m�%´5dl �Þ

DELETE FROMweather WHEREcity = ’Hayward’ ;

&#����������������	������3�Q��������	$��	��%� ()	��s��	d�E�Q	��)	�-9��	���� 	���� Á ��x��������b�����+�������E�%������r9�D	d��	��������3	d�
����	B-9��u�������-/���������,-/���)������ ���,��	����w� ���E*+�

DELETE FROMclassname;

!
������)�w-9�������¨�-9��-9�����)È m��´I%l5 ����*+����	d*+	��)�Q	w�������E��� ¥ �Q�����%�s�����,���)��� ���)-9�����s��	v���w-9������	v����Ã
����È���	E§ ¥ �)�������vu��%-/���)r>���
������� 	�*+�w�)����	������ ¥ -9���)¨���*+��-9�����©���)�Q	��,��	�()��-9	��@	����Q�@r

Uso de funcion es de conjunt o
� ��*+�M��� �����~��	��)�����§I	��w��	�-/���)������ ��È�������� ����	�!#"�$Ù����������� �y� ��)-9�����)	d�w��	�-9����§Q��)�Q�@r º �)�
� ��)-/�����y��	�-9����§Q��)�Q��-9����-9����v��yÍ��)��-9����	�������Q�������~������� ���X��	�*+Í���� ������	d�s¨������ ��	�	d�)� �������)r
������	�§Q	d*+������È/	�Ì������ 	d��� ��)-9�����)	d��������������	��X�������s-9����-9������

count
� -9���)�Q��� � È

sum
� ���*+�%� � È

avg� *+	������ � È max � * ¥ Ì���*+� � ���)� min � *+���)��*+� � ��������	����-9����§Q��)�Q����	v���)���Q���)-9������r
��� ��*+�������Q���)� 	v-9��*+����	��)��	d�����~��	����%-/�����y	��)�Q��	������,� ��)-/�����)	��,��	�-9����§Q���� ��x������ -9� ¥ ���������
!
"D$+ÓZÏ �c� xhÏ a�¿�e k�µ rdrâ$��¦����� 	���	/�)-/���¦� ��)����*+	d�)� ���%	��)�Q��	VÓ+Ï �c� x/Ï a�¿�e k�µ 	��X���	 Þ ÓZÏ  u
c� ��	���	�-9-9�����)��������-9�����*+�)�%����	¡	��)� �������¦���)�Q	�����	¡����������������'xD	��)�Q���)-9	�����	¦-/��*+����Q���������
� ��)-/�����)	�� ��	¦-/����§I��)� ���5��	�	����Q	�*+������-9���)� �������~���p�¨������'u����y�v����� ���-/��������	�-9����§Q��)�Q� � È
*+��	��)�Q�E���¡���	/Ï a�¿�e k�µ �3	d��	�-9-/�����)������������¦��	w¨����%�¦��	������p��s��	�������������²���¦x�	d�)� ���)-/	d���3	
-9��*+����Q���������¡� ��)-9�����)	d�¡��	v-9����§Q���� �Xr���	~	���� 	v*+�����y���w-9� ¥ �������$ÓZÏ �c� ���	d��	v�)��-9���)Ã
� 	d�)	���� ��)-9�����)	d����	y-9����§Q��)�Q�Ë�²�	���� �+���	y�)�+� ��	d�)	���	��)�Q�����+���)� 	d�)� ���v������v��)��� ��)-/�����
��	�-9����§Q����Q���������v��	d� 	d�E*+���)���@���p�¨����w��	�� ¥ ���w	d�)� �������v��	����~� ��)-9����� r������'��� ���~������� 	dÈ������
-9� ¥ ��3����%�XÏ a�¿�e5k�µ �3��	d*+����	¦-9���)� ��	d�)	���� ��)-9�����)	�� ��	¡-9����§I��)�R�Xr�� �����Q�E��-9� �%*+	��)�Q	¦()��������������È
��3�Q	������	���	s	d�3-9������������)�¦-/� ¥ �������rÏ a�¿�e5k)µ ���	��)�����	¡�5��)-9�����)	�����	¡���������ÈB��	����w�)��*+	�Ã
��	�-�	�������	��)�)r�$��v*+����*+�~-9���)����-/�������������E������	��@��������v��	���y*+������* ¥ �,	d¨�-9��¹�-9����ÓZÏ %c�
r �
� ��*+��	E§I	�*+�²����������	�*+���s�����-9�������v*+���)��*+��� 	d*+��	������ ����v	d��-9����������	d���²���E�Q	�-9���

M Î



ð,Ò9ñ�ò�æ Ð�è�Õ » ô'j�è N å�êdû)Ð�ÒâäRå�ì�å�é>Õ9ê�ë�Ð�è�æ Ò9ë

SELECT max(temp_lo ) FROMweather;

!
�#���	���	�*+���s������	��X���pv-9�����������-9���������	/�s�����)��	v��	�����	d�����y	d�3�Q���,� 	�*+�²	��E�%� �������È�������	�Ã
*+���,���������%�

SELECT city FROMweather WHEREtemp_lo = max(tem p_lo);

��	������)��� ��)-9�����)��� ¥ ��	����������w���	~����� ��)-9������*+��Ì�� � �)�y���	���	v�3	d�'��������w	��fÓZÏ �c� r�!
���
	�*+�������
��È#������	�*M���¡��	d�������)�Q�������w-/���)������ ���������~����	�u������w-/�%�����������	v�����-9��*+����r3����	���� 	
-9������������)������)� ë�Ð�ãBë�å�è�å>é>éEÔ�Õ9ê Þ

SELECT city FROMweather WHEREtemp_lo = (SELECT max(temp_lo ) FROMweat-
her);

$��b���	�x��©	d��-9���E��	d-�� ��È�x��©���	y���©������3	d��	�-9-/������	�����)������	d�E��-9���������)��	���	d�)����	��)�Q	����	
-9����-9�������|�����������~� ��)-9��������	������������������*+�������Q�����������	v������	�	d��	d�
�3	d��	�-9�)	�Ì�� 	d�E�����Er
$����¦� ��)-9�����)	d�v��	�������²�������+� ��*M����pd�+*+�x©Í��Q����	���-9��*+����� ¥ �)����������-9���M-9� ¥ ��3����%� û)Ó�Õ9Ð�ñ
ã�� r%�����v	E§I	�*+������È²������	�*+��������� 	��)	d�v���y� 	�*+��	d�E�%� �����*+���)��*+��� ��*+�����y	��Ë-/�%����-9��������
-9��� Þ

SELECT city, max(temp_lo )
FROMweather
GROUPBY city;

���	��)������	�u��	���u�	w��)�D¨����������s-/������%�¡r/������	�*+���v¨����Q�E�%�,	���� ����¨�����������������������¦������)���Ï a�¿�e k²µXÞ

SELECT city, max(temp_lo )
FROMweather
GROUPBY city
HAVING min(tem p_lo) < 0;

���	w�)��������������*+����*+���¦��	d�3����Q�������3È#��	����y��	w-9���������	��¡-/���M�Q	�*+��	������Q��E�%�¡����§I��-/	d���Xr � ��Ã
�)����*+	��)�Q	�È����)�������©�)�������)� 	d��	d�3�%�|������-9���������	d�¦-9�x����v�)��*+����	���	�*+�²��	�-9	��M�����s��� ��È���	���	�Ã
�E����*+���,()�%-/	d� Þ

SELECT city, max(temp_lo )
FROMweather
WHEREcity like ’P%’
GROUPBY city
HAVING min(tem p_lo) < 0;

&#	d�)���w	���-9�	��)�Q�w���	~������	�*+���s��������-9���@���w��	���� ����-9-9��������	d���)��*+����	~��	�-9��������|	��EÓZÏ �c� È
x������	��)�D�)	�-9	������ ��� ��)-/�����)	��,��	�-9����§I��)�Q�Xr3���3�Q�D	��'* ¥ � 	�¨�-/�%¹����	����)�������X���v��	d�3�Q����-/-9�����
�ÄÏ a�¿�e k)µ Èh��	d�������y�D���	�	�u����Q��*+����()�%-/	d�,������- ¥ ��-9���������	���������������E���Q�������������¦¨����������	
�)�����%�3���y	d��¨����Q������	rÓZÏ �c� r
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Capítulo 6. Característica s Avanzadas de SQL en Postgres
Á ������	��)����-/�����	d�E�Q�������¦������	�-9� ���¡� ¥ ����-9���¦��	~������� ����	~!
"D$����%�E�w��-9-9	��)	�� �������¦�����Q����È�������Ã
-9��Q����	�*+������()���E�������	������%��-/�%�E��-9�Q	��â�����Q��-/�%����	������3�Q����	d�����	��������������Q���)���	d����	y�����D��	d�3Ã
� ����	��w��	y������	��w��	y���%� ����-9���)u�	�-9�����)����	���r����3�Q����-9������-9� 	d�â����� ��-9�������)-9���x�	��Ý()	���	��)-9����È��Q��*+	
� ����u�	���� u�����§Q	w	���	���� ��	�*+�²� � x�u���������	��¡�)��Ã ���Q��*+��-9������	~����� ���¡� ���Q��������Q���¦�������������s	��©u�	�-9Ã
� ����	��¡x�-9����§Q��)�Q��� � r9$����s	E§Q	d*+����������	~	���� ����	�-9-/�����|�²�	���	��©	��)-9���)�Q�E�%�E��	~� �%*+����p��|	d�

ad-
vance.s ql 	d�|	���������	�-9� �������y��	����Q�� ���������âr/� � ���)������ 	w	�� � ������� ����y{��������wu�	��,���D� ����*+����	
�� ������¹��%�E��� � r

Herencia
� ��	/	�*+����������-9������	���r3$���-/���%�3	w-9�������Q�����¡-9���)� ��	��)	������¦-9�������Q����	��s��	�������	����Q�������3È������¦-9�����	d�
�������Q��*+����p���-/���������	���r � �%� �������*+	��)�Q	�È%���w-9������	�-9�������Q����� ��	���	�������()	���	������X��	�-/���Q��	���r

CREATETABLE cities (
name text,
populati on float,
altitude int - (in ft)

);

CREATETABLE capitals (
state char(2)

) INHERITS (cities );

����	���� 	v-9������È%��)�w���)��� ���)-9���w��	v-9�������Q����� ù å�Óâå�ì�Ò � �������¡�����,���Q�E������Q���s� �)��*+	�È%������������Q������x
�����Q��� ���	 � ��	¡�3��²������	BÈB-9��� ��	d��r����#�Q��������	��#�%� �������� ���)��*+	¡� �)��*M����	 � 	����Q	�Ì�� ÈB���� �������)���Q��u��
��	�������� ����	��s�²���E��-9����	��)��� } ! � �5����	������)�����Q��Mu��������d����	�r>����� ���²����	��
�%� �������� �D�����²����%� �����
� ����������-9����� � 	d�¦à������ È#��M�Q�����y��	~�����Q����È
�Q��*+����p��©�)���Q��u��y��	w�������Q����	d�¦È
�������w�)Í�*+	������¦��	
����)� ��à����Q���)� 	���	¡��������	¦����	�-9���3����� rE$�����-9������	�-9�������Q�������Q��	��)	���y���Q��������Q��	�Ì�� ����Èd�3�Q���Q	�È����	
*+�	���� ���������p¦	���� �����D�²	��E�Q	��)	d-/	d� r������������ ����	���È���)��-/������	¡���	���	¡()	���	������X��	¡�)���)����)�v�
u����E���d�¡��� ����� -9������	���È�x���)�w-9���)������Q�w���	���	v()��-9	��@��	�� 	/��	��)-9���~� ���)�Q���w�Q�������s���%�s���)��� �%�)-/���%�
��	���)�~-9������	v-9��*+���w� ������� �����,���)��� ���)-9�����,��	���)�w-9������	�x��3��,��	���-9	��)����	d�)� 	���r

Nota: La jerarquía de la herencia es un gráfico acíclico dirigido.
�����¡	E§I	�*+������È��������������	d�)� 	�-9���)�3����Q��	��)-9�	��)�Q�E��� �������������	������%�v-9���������	������	�	���� ¥ �+����Ã

� ��������,�w����%��� ����~��	�{ ��� ��* ¥ �s����	d� Þ

SELECT name, altitude
FROMcities
WHEREaltitude Ô 500;

+------ -+-------+
|name | altitude |
+------ -+-------+
|Las Vegas | 2174 |
+------ -+-------+
|Maripo sa | 1953 |
+------ -+-------+

�����@���Q�������%����È%�²���E��	��)-9���)� �����@�����,�)��*+����	d�,��	�� ������� ����� -9���������	/�3È����)-/���������� ����� -/�%����� �%Ã
��	�� 	���� �%� ����	d�3È%���	v	���� p��������Q�������� �w��)�~�����Q��� ��|��	�{ ��� ��* ¥ �s����	d��È����v-/���)������ �w	�� Þ

SELECT c.name, c.altitud e

M�ï
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FROMcities* c
WHEREc.altitu de > 500;

��()��-9(���	��Q����)� Þ

+------ -+-------+
|name | altitude |
+------ -+-------+
|Las Vegas | 2174 |
+------ -+-------+
|Maripo sa | 1953 |
+------ -+-------+
|Madiso n | 845 |
+------ -+-------+

} ����d	��'#�²
%¡��	������p�����	s-9��� ��	d�X���)����-9�¦���	s���¡-9���)������ ����	���	,��	d������¹��%�E��	,��������	,-9���Q��	��@x��Q�������
������-9������	������	�	���� pd�+�����¦��	d���>§Q����	�	�������	��+����§Q	d�E����������D��	�����()	���	��)-9���)r9���-9()���~��	������
-9��*+���)�����'���	¦x���()	�*+���,�����3-9��Q�����D� ·9�´ dn/l È a�k�mJÕ�_�° ���)� I��%�)� m��´ dl5�� ���E���)�����������²����� 	
�~	����Q�~�)���Q��-9��������	r#'²
%~���
������������	v��� �����s-9��*+� a�´ l �c r

Valores No-Atómi cos
º �)�£��	+�������������)-9������������	d�¦*+����	����É��	d����-9�����)���¡	������	���������� �������� ������	b��)�Ë��	d����-9�����
�����b���Q��*+��-9���~�����3�Q����	d�~�)�©������	�	D	���� ����	����Q�E��-9-9�����_(������v��� �������� ���v���	���	��+-9���)� 	d�)	��������Ã
u���������	/� ������� ���	����	���	���-9-9	��)	����3	¦��	�����	¡	��#��	d�)�����§I	���	�-9���)������Q�)rE�����@	�§Q	d*+������È��3	¦���	�Ã
��	��y-9��	����X���Q��������Q���,���	v��	�����u�	�-9�Q����	��'��	v�%������)����	������¡�Q�������,������	�r

Vectores
�������Q����	�����	���*+��� 	©���	M���������Q�E������Q������	|��)�b���)�3�Q���)-9���+�3	d���É��	�¨��)��������-/��*+��u�	�-9� ����	��
*+���� ������*+	d�)������������	�����	y�����)�����Q��É¨#§Q���bu����E���%����	�r����	���	�-9��	��d�wu�	�-9�Q����	��~��	�-9����������	d�E�
��	��������Q�������������3	��+��	�� ���²������	d¨��)�������������v	��@�����������Xr�����������������Q�E�%�v�3£�����È²-9��	�	�*+���
������*+	�������)�~-9������	v-9����u�	�-9�Q����	�� ��	�� �������¡������	�r

CREATETABLE SAL_EMP (
name text,
pay_by_q uarter int4[],
schedule text[][]

);

$��y-/���)������ ����	����E�������y-/��	d��� ¥ ��)��-9�����3	�������*+�%����! } $J&����Ù�£-9���Ý��)��-9����	d�)�y��	��@�Q�����æ å
Q�æ � �)�%*+	 � Èh��Ëu�	�-9�Q���v��)������*+	d�)�3���������@��	d�X�Q����� Ô�ê�æ~M � ����x�&���x�&�������â�Q	�� � È)	��X-/��%�X��	�����	/Ã
��	��)� ��	��#�������%�E�����Q�E��*+	d�3�Q�E�%�#��	���	�*+����	��%����x���yu�	�-9�Q������������*+	d�)�3������������	d�#� ����� æ å
Q%æ � �3-9()	�Ã
�����	 � È²���	���	�����	/�3	d�)� �|��������	��)���©��	�*+�%�)������	���	�*+����	������@r } ()���E����	d������¹%��*+���D��������)���õÖDÏ�jJ� ø Ï �)(��)��� 	����	�-9����)����������	d���%*+����u���������	d�v�����u�	�-9� ���QÈ�	��)-9	�������*+���������wu���������	d�
	��)�Q��	¦������u�	��,x������¡��	����%�E�d*+���s*+	���������� 	�-9��*+����r�!
�
���� 	d�©-9���)��-9	 ð È�	����Q���)��	��s�����3�Q���)� ���
���~�����)� ��Ì����,�������~���)��-9��������¹����@	���� ���-9� �������r

INSERT INTO SAL_EMP
VALUES (’Bill’ ,
’{10000, 10000, 10000, 10000}’,
’{{"meet ing", "lunch"}, {}}’);

» "
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INSERT INTO SAL_EMP
VALUES (’Carol ’,
’{20000, 25000, 25000, 25000}’,
’{{"talk ", "consult" }, {"meeting "}}’);

�������Q����	����� ������¹��,��	,� ����*+�¡����	��)	��Q	��E*+���������s���¡-9���)u�	��)-9��������	,u�	d-/�Q����	d��áâ���%�3��������	�����)��áÐw	��¡��	�-9��� È����u�	d-/�Q��� ��	~�©	d��	�*+	��)�Q���¡-/��*+��	��)¹%��-9���|u�	�-9� ����9 � <²xy�Q	���*+���)��-9���©u�	d-/�Q����9h�:<>r} ()�����w������	d*+���s	E§I	�-9�� ����������������¡-9���)������Q���¡��������	v! } $J&��²����r3���E��*+	d����*+���3�Q����*+���¦-9��Ã
*+�©�%-/-9	��)	��¡����M�������|	���	d*+	��)�Q�©��	d�)u�	�-9� ���s�����¡u�	�¹)r9���3�Q��-9���)������Q����	�u��	���u�	w�������)��*+Ã
����	B�,��	v�����s	�*+�²��	��������s-9�x����,���������,()����-9��*+���������D	���	��
��	�����)�����Q�E��*+	d�3�Q��	 Þ

SELECT name
FROMSAL_EMP
WHERESAL_EMP.pay_by_quart er[1] ×rÔ
SAL_EMP.pay_by_quart er[2];

+----+
|name |
+----+
|Carol |
+----+

$��~���������	d�)� 	v-9���)�3����Q�w��	�-9���	����v	������%���D��	����Q	���-/	/��� ����*+	���� ��	���	�� �������¡�����s	d*+����	�������� Þ

SELECT SAL_EMP.pay_by_quarter[ 3] FROMSAL_EMP;

+------ ----+
|pay_by _quarter |
+------ ----+
|10000 |
+------ ----+
|25000 |
+------ ----+

&#�%*+����pd�y������	�*+���s��-9-9	��)	��@�~-/��%�������	��@������-9�����y��	���yu�	�-9� ���QÈ��������u�	�-9� ����	���rE����� �v-/���)Ã
������Q����	�-9���	�����	���������*+	������Q	�* ��	���������	��)������	 t �������������������w������*+	������w�����w�������~��	����
��	�*+���)�)r

SELECT SAL_EMP.schedule[1:2][1 :1]
FROMSAL_EMP
WHERESAL_EMP.name = ’Bill’;

+------ -------+
|schedu le |
+------ -------+
|{{"mee ting"},{""} } |
+------ -------+

» ó
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Time Travel (Viaje en el tiempo)
} ��*+��*+	d�)� ����	¡��������������u�	�����������÷)r � ��	s������� ����	��'u�÷)r � È è�Ò,éEÒ9Ó�Ò9é>æ å�Ó�òÖë�æ Ô�éEÒ ì�å Y�Ô�ÒGäGå�å�ê�å�è�æ Ô�å�Ñ�ñ�Õ® æ5ÔÖÑwå�æ Ó�ÒSY�å�èU¯s��Ò�ê�Õ�å�ë�æW�ë�Õ9ñ�Õ9Ó�æ Ò/ìdÒ r
��Ì����3�Q	���u���������������¹����)	��D��������	����Q� Þ ��*+�²��-9� �Ù��������	�	��
��	��)����*+��	��)�Q��È�	d���Q��*+���)����	v����*+��-9	��)�%*+��	��)� ��È�x��������-/()��u�������&%� ��*+	~���	~-9��	�-�	~()����� �w	d�
���)¨��)��� ��	d���²��-9���Q��	�*+���Xr
���Ù-9��*+������È²�����������)	���	y�)�	�u����w-/�%�E��->� 	��������Q��-/�%��-9��*+�b�����������3�²���E�%������	/��� � ��������	���� � ���	
��	���*+��� 	d�©��*+���Q��� 	d��-9��*+������� �%*+��	��)�Q����	d��u�����§I	~	���	���� ��	�*+�²�y-/����)������	���	d�3	d	�È������|���)-9�Ã
�E�����@	�����������	�-9�d�����~-9����)�����)����	��)	�-9	������Q�w� 	��y��	d�)	�������È%���~*+��x����'�������Q	���	��
�Q��	�*+��� � r Â 	d�
�����,	E§I	�*+�������¡	d�y	���������	�-9� �������

contrib
�������v*+��x��������)� ����*+��-9����� r

Time travel ha sido desca rtado:: : El texto restante en esta sección se conserva sola-
mente hasta que pueda ser reescrito ajustándose al contexto de las nuevas técnicas que
permiten obtener los mismos resultados. ¿Voluntarios? - thomas 12-01-1998.

Ø Ù�Ú)Û`Ü�Ý�Þ�ÚxÚ)Ù�ß ÙlÝ
Ûà,á5à,â5ãJÞ�à,ã Þ�álä_â5à1å`ÞFÞ�æEÞ�álÛâ5Þ�çÂß Ù�èKéJÚ)ÛÙbß�Þ�Ý�çÂâ5Û`ÞFà,ê æZê Ú)êJà'Ý�â5ÙbëSÙlÝ�Ý�Þ�ÝBëSÙlæ:ìÚ)êJá5Û`à�Ú+í:â5Ú)Û`î�Ý
â5ëSà�Ú�è_Ø ÙlÝÄÞ�åkÞ�çÂß á5Ùlï|ß à�Ý
à�Þ�æ:ëSÙlæ:ÛÝ
à�ÝÄá5à�ß Ù�ð�á5à�ëSâ5îlæ�à�ëSÛ`ê à�ásã ÞÂá5àÂëSâ5ê ãJà�ãñãJÞòÉà�Ýpâ5ß ÙlÚKà�ï�ê Ú)Û`Þ�ã>ãJÞ�ð�Þ�Ý
óôà,Ý�Þ�à�á5â5õ�à�ÝDá5à�Ú)â5Ü�ê â5Þ�æ:Û`Þ�ëSÙ�æ:Ú)ê á5Ûà_ö
SELECT * FROMcities WHEREname = ’Maripos a’;

+------ +--------+-- -----+
|name | population | altitude |
+------ +--------+-- -----+
|Maripo sa | 1320 | 1953 |
+------ +--------+-- -----+

Ø Ù�Ú)Û`Ü�Ý�Þ�ÚBà'ê ÛÙlçÂ÷�Ûâ5ëSà�çÂÞ�æ:ÛÞsÞ�æ:ëSÙlæ:ÛÝ
à�Ý
÷rá5àVä�Þ�Ý
Ú)â5î�æbãJÞ�á�Ý�Þ�Ü�â5Ú)ÛÝ�Ù$ãJÞsòÉà�Ý
â5ß ÙlÚKàVä�÷�á5â5ãJàVß à�Ý
àÞ�Ú)ÛÞxçÂÙlçÂÞ�æ:Û`ÙXèAø/ÚKÛ`Þ�ãLÛ`à�çÂð�â5ù�æhß Ù�ãJÝ
ó5à7Þ�ÚKß�Þ�ëSâ5úJëSà�Ý:ê æÄâ5æ:Û`Þ�Ý
ä�à�á5Ù,ãJÞxÛ`â5Þ�çÂß Ù�è�Ø ÙlÝJÞ�åkÞ�çÂß á5Ùlïß à�Ý
à$ä_Þ�Ý7á5à/ß Ùlð�á5à�ëSâ5î�æÂß à'ÚKà�ã à/ûEß Ý�Þ�Ú)Þ�æ:Û`Þ,ãJÞ/á5à/ëSâ5ê ãJà�ã�ã Þ/òÉà�Ý
â5ß Ù�Ú)à�ï�ê Ú)ÛÞ�ãüëSÙ�Ý
Ý�Þ�Ý
ó5à$á5àÚ)â5Ü�ê â5Þ�æ:Û`ÞFëSÙ�æ:Ú)ê á5Û`à:ö
SELECT name, population

FROMcities[’e poch’, ’now’]
WHEREname = ’Maripo sa’;

ãJÙlæ:ãJÞrýpÞ�ß ÙlëSí:ý�â5æ:ãJâ5ëSà�Þ�álëSÙ�çÂâ5Þ�æ:õ�ÙLãJÞ�á�Ý�Þ�á5Ù�å�ãJÞ�álÚ)â5Ú)ÛÞ�çÂà_è

Nota: En los sistemas Unix, esto siempre es la medianoche del 1 de enero de 1970,
GMT.

þ â�í:à,Ý
Þ�à�á5â5õ�à'ãJÙÄÛ`Ù�ã Ù�Úsá5Ù�ÚxÞ�åkÞ�çÂß á5ÙlÚ7í:à�Ú)Û`à�à�í:ÙlÝ�à�ï�á5à,ë�Ùlæ:Ú)ê á5Ûà,à�æ:Û`Þ�Ý
â5Ù�ÝDãJÞ�ä�Ùlá5ä_Þ�Ý�÷_ö
+------ +--------+
|name | population |
+------ +--------+
|Maripo sa | 1200 |
+------ +--------+
|Maripo sa | 1320 |
+------ +--------+
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éJálä_à'á5Ù�ÝBß Ý�Þ�ãJÞ�Û`Þ�ÝpçÂâ5æ:à�ã Ùbß à�Ý
à,Þ�álëSÙ�çÂâ5Þ�æ:õ�ÙbãJÞ�álâ5æ:Û`Þ�Ý
ä_à'á5ÙbãJÞFÛâ5Þ�çÂß ÙbÞ�ÚsÞ�álçÂÞ�æ:ÙlÝ|ä�à�á5ÙlÝ
5 ê Þrß ê Þ�ãJàFÝ�Þ�ß Ý�Þ�Ú)Þ�æ:Ûà'ÝBÞ�áeÚKâ5Ú)Û`Þ�çÂà�ï'çÂâ5Þ�æ_ÛÝ
à�Ú 5 ê ÞFÞ�áeä�à�á5ÙlÝDß�Ý
Þ�ãJÞ�Û`Þ�ÝpçÂâ5æ:à�ãJÙÄß à�Ý
àFÞ�áeú æ:à�áãJÞ�áXâ5æ:Û`Þ�Ý
ä_à'á5ÙÒÞ�ÚÄá5à>í:ÙlÝ
àÂà'ë�Û`ê à�ápè�Ø ÙlÝ/á5ÙÒÛà�æ:Û`ÙlïDÞ�áXâ5æ:ÛÞ�Ý�ä�à�á5Ù ã ÞEÛâ5Þ�çÂß Ù ê Û`â5á5â5õ�à�ãJÙÒÞ�æÉá5àëSÙ�æ:Ú)ê á5Ûà,à'æ:ÛÞ�Ý
â5ÙlÝBß ÙlãJÝ
ó5à�í:à'ð�Þ�Ý�Ú)Þrà'ð�Ý
Þ�ä_â5à�ãJÙÄë�ÙlçÂÙ76!8	ï39
è :

Más caracte rísticas avanzadasØ Ù�Ú)Û`Ü�Ý�Þ�ÚÄß ÙlÚKÞ�Þ�çÂê ëSí:à�ÚÄëSà�Ý
à�ë�Û`Þ�ÝpóUÚ)Ûâ5ëSà�Ú 5 êJÞ>æ:Ù ÚKÞfí:à'æ ä�â5Ú)ÛÙ;Þ�æÃÞ�Ú)ÛÞ>Û`êJÛ`ÙlÝ�â5à�á5ï�Þ�áxëSê à�áí:à$ÚKâ5ã ÙbÙ�Ý
â5Þ�æ:Û`à�ãJÙbí:à'ë�â5à$ê Ú)ê à�Ý
â5Ù�ÚVæ:ê Þ�ä_ÙlÚ7ãJÞ þ<;>= è = à�ÚsçÂÞ�æ:ë�â5Ùlæ à�ãJà�ÚVë�à'Ý�à�ëSÛÞ�Ý
ó5Ú)Û`â5ëSà�Ú7Ú)ÞãJâ5Ú)ë�ê Û`Þ�æ+Û`à�æ:ÛÙÄÞ�æZá5à@?$ê ó5à�ã Þ�áløhÚ)ê à�Ý
â5ÙÄëSÙlçÂÙbÞ�æ+á5à,ãJÞ�áeØJÝ�ÙlÜ�Ý
à�çÂà'ãJÙ�Ý�è
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